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hoben und deshalb yon mir in der Zeichnung, um den Contrast an- 
n~hernd wiederzugeben, als lecre Durchschnitte wiedergegeben sind. 
~[ittelgrosse Cysten, meist mit Becherzellen ausgestattet, sieht man 
bei d, Dazwischen schieben sich bei a schmale Zfige kleinerer 
Cysten, die kein Epithel haben und vielfach confluiren. 

Fig. 4 ffiebt einen nichtgewucherten Theil der Sehleimhautoberflgtche wieder; 
bei a weite Drfisenausffihrungsgiinge. Ill der mittleren Schieht zahl- 
reiche mittelgrosse Cysten (b). 

XXVI. 

Histologische Studien fiber Keratohyalin und 
Pigment. 

(Aus dem Laboratorium der Dr. Lassar~schen Klinik.) 

Von Dr. Mertsching, 
polikliuischem Assistentsu der inueren Station am K5nigin Augusta-HospitaL 

(ttierzu Taf. IX.) 

Bei Gelegenheit der mikroskopisehen uutersuchungeu, welehe 
ieh an Objecte n yon lehthyosis congenita, Ichthyosis vulgaris 
und Ichthyosis hystrix dureh die Giite des Hewn I)r. L a s s a r  
anste]len durfte, traf ieh theils Keratohyalin, theils Pigment im 
Epithel an, Gebilde, fiber deren Histiogenese zur Zeit noeh eil~ 
gewisses Dunkel schwebt. 

Eine frfiher am Haar gemachte Beobachtung, nehmlich die, 
d~ss bei einem bestimmten Foealabstand der Objeetivlinse vom 
Pri~parat fixirte Pigmentk8rner nieht schwarz, sondern bellgl~in- 
zend erscheinen, und bei FSrbung mit Pikrocarmin und mit 
N o r r i s  and S h a k e s p e a r e l ) ~ )  sogar die Keratohyalinreaetion, 
wenn auch in schw~tcherer Nuance wegen ihrer Kleinheit zeigten, 

1) W. F. Norris and Shakespeare~ Americ. Journ. of the medic. 
sciences. January 1877. --  F. Marbel, Monthly microsc. Jonrn. Nov. 
and Dec. 1877. p. 242. 

~) B. Bayer],  Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. XXIII. IS84. $.35. 
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gab der Vermuthtmg Raum, dass eine Verwandtsehaft existire 
z~vischen dem Keratohyalin und dem Pigment der Haut und der 
Haare. 

Diese Vermuthung veranlasste reich, normale und patho- 
logische Ob,jeete zu untersuehen, in denen ich entweder Kerato- 
hyalin oder Pigment erwarten durfte. Die meisten derselben be- 
fanden sich sp'atestens �89 Stunde naeh dem Tode in der eonser- 
virenden Flfissigkeit (Chroms'aure, Mfiller'sehe LSsung, Alkohol); 
sic wurden dann mit NelkenSl, oder nach Biitschli mit Chloro- 
form, Chloroform-Paraffin weiterbehandelt, in Paraffin mit etwas 
Waehs eingebettet und mit Hiilfe eines aung'sehen Mikrotoms 

1 , Dieke, geschnitten. So erhielt ich Sehnitte yon x-~-~--~-o-~ mm 
Sehnitte, welche genau .~ und �89 Umdrehung der Trommel der 
Mikrometerschraube entspreehen. 

Die Feinhei t  der 8ehni t te  ist es, auf die ieh mehr Werth 
legs, als auf die Reaction, welehe dureh die jeweilige Farbe her- 
vorgerufen wird und welehe namentlich im Sommer durch Fliissig- 
keitsverdunstung Mufigen Sehwankungen in Bezug auf ihre Con- 
centration unterworfen ist. Ich werde daher im Verlaufe dieser 
Arbeit den etwas dehnbaren Begriff ,,m6glichst Mne Sehnitte" 
vermeiden und an seine Stelle die pr'aeise Bestimmung der 
Sehnittdieke in Bruehtheilen des Millimeters treten lassen. 

Die Sehnitte wurden dannnoeh mit Eiweissglyeerin auf dem 
Objeettriiger b e f e s t i g t -  das Paraffin dureh Wasserditmpfe und 
Abspfilen in Terpenthin, letzteres dutch Alkohol entfernt - -  und 
mit Bismat'kbrauu, Saffranin, Alauncarmin, Carmin, Pikrocarmin, 
Norris and Shakespeare, Oentianaviolett u. s. w. gef'~rbt. 

I. Kera tohyal in .  

Das Keratohyalin verdankt Waldeyer  seinen Namen'); er 
(lr/iekt durch diese Bezeiehnung einmal die Verwandtschaft zu 
dem Hyalin v. Reckl inghausen ' s  und zweitens die Beziehung 
aus, welehe diese Substanz zum Verhornungsprozesse besitzt. 
Denn darin, dass die Keratohyalinbildung mit dem Verhornungs- 
prozesse etwas zu thun hat, sind sich die meisten Autoren einig, 

J) Waldeyer, ,,Untersuchungen fiber die Histiogenese der Horngebilde, 
insbesondere der Haare und Federn." Festgabe ffir Jacob Henle. 
Bonn 1882. 
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m6gen ~ie es nun Eleidin~), Keratohyalin, Prokeratin ~) oder 
Keratin a) nennen. 

Allein Unna  h/fit in neuerer Zeit des Auftreten yon Kerato- 
hyalin nut ffir eine Begleiterseheinung tier Verhornung; die ver- 
hornenden Epithelien bilden naeh ihm meistens Keratohyalin; 
aber keinesfalls bildet sieh die Hornsubstanz der Hornsehieht 
aus dem Keratohyalin der KSrnersehicht. Mit dieser Ansieht 
befindet sieh Unna  im 13egensatz, nieht allein zu den anderen 
Autoren, welche sieh mit dem Keratohyalin ngher beseh'aftigt 
haben, sondern aueh zu seiner frfiheren Behauptung, dass die 
k~irnige Zelle eine nothwendige Uebergangsstufe im Fortsehritt 
der Verhornung sei. Die Mitte zwisehen diesen Gegensiitzen 
hglt W a l d e y e r ,  wenn er das Keratohyalin gewissermaassen als 
ein Degenerations- oder Mortifieationsproduet der Epidermiszellen 
hinstellt, ausdriieklieh ohne  ein verneinendes Urtheil fiber dessen 
Antheilnahme an dem Verhornungsprozesse der Zellen zu spreehen 
(a. a. O. 8. 149). 

Nag dem sein, wie ihm wolle; das Vorhandensein yon 
Keratohyalin in t]orngebilden hat Veranlassung zu Sehlfissen yon 
weittragender Bedeutung gegeben, namentlieh in Bezug auf die 
Sehiehten des Haares, eines Itorngebildes sd*' i~oXd~. So lgsst 
U n n a 4) wegen versehiedenen Keratohyalingehalts die Huxley'sche 
und Henle'sehe Sehieht sieh zeitweise aneinander versehieben und 
bald die eine, bald die andere im Waehsthum aufgehalten wet- 
den; trotzdem abet entspringen sie als ein CJanzes am t t a l se  
der Papille und bl'attern zuletzt wieder als ein 13anzes am t t a l se  
des Haarbalges ab. So reehnet W a l d e y e r  wegen des Oehaltes 
an Keratohyalin die Huxley'sehe und Henle'sche Schicht zum 
Hear, im Gegensatz zu t t e n l e ,  B i e s i a d e c k i  und R e n a u t ,  so 
1/~sst er deswegen diese Sehiehten yon unten nach oben waehsen, 

~) Ranvier, Sur une substance nou~elle de l'dpiderme et sur le proeessus 
de l~4ratinisation du rgv~tement ~pidermique. Compt. rend. 1879. ~ 

2) Blasehko, Ueber den Verhornungsprozess, Vortrag gehalten am 
27. April I888 in der Berliner pbysiolog. Gesellsehaft. -- R. Krause~ 
Beitriige zur genntniss tier Haut der Affen. Inaugural-Dissertation. 
Berlin 1888. 

a) Z a nder, Untersuehungen fiber den Verhornungsprozess. II. Mittheilung. 
Der Bauder mensehliehen Epidermis. 

4) v. Ziemssen's Handbneh der Hautkrankheitem I. S, 65. 



487 

so erkl'art, er das eigentliche Haar als eine Epidermisbilduug sui 
generis, dessen Sehiehten keine Parallele mit den einzelnen 
Sehichten der Oberhaut zulas.~en. 

61eiehfalls dutch das Keratohyalin hat die Eintheilung der 
Epidermis in neuerer Zeit mehrfach eine Aenderung erfahren 
miissen. Unna trennt sie in Staehelschieht (Strat. spinosum), 
K6rners&ieht (Strat. granulosum) und Hornschieht (Strat. eor- 
neum), Z a nde r  1) in seinen neuesten Untersuchungen tiber den 
Verhornungsprozess in ~leieher Weise; beicie trennen als0 die 
KSrnersehieht veto Strat. spiliosum ab und stelIen sic als gleieh- 
bereehtigt zur Hornsehieht und zur Staehelsehiehg hin. l)as 
Strat. lueidum nennt Unna  basale Hornsehieht, er subordinirt 
es somit der Hornsehieht; dasselbe thut Zande r ,  weil er sieh 
nieht an allen Stellen der ttaut yon seinem Vorhandensein fiber- 
zeugen konnte; er fand es nut an Hautstiicken mit gut ent- 
wiekelter Hornschicht, an der Planta pedis und der Vola manus 
und dort noch yon versehiedenem Aussehen. 

Friiher pflegte man yon einem Strat. eorneum, re ,  einem 
Strat. lucidum und VOll einem Strat. Malpighii zu reden; diese 
alte Eintheilung der Epidermis habe ieh mieh bemiiht in melner 
Arbeita), welehe ieh unter der Leitung meines hoehverehrten 
Lehrers, des Her,'n Prof. Kupffer ,  in ~tfinchea ausffihrte, be- 
titett ,,Beitr/ige zur Histologie des Haares und Haarbalges" bei- 
zubehalten und den Ausdruek Strat. granulosum zu vermeiden, 
einmal, well es der Absieht Unna '8 ,  der (lie Henle'sche und 
(tie Huxley'sehe Sehieht lediglich wegen der Vereinfaehung der 
Haarhfillenlehre als historisohe Begrifl'e in Wegfall bringt, wider- 
strebt, neue nicht zutreffende Bezeichnungen einzufiil~ren, und 
zweitens, weil sieh sehon damals bei meinen Untersuehungen 
ergab, class ein eonstantes Vorhandensein dieses Strat. granule- 
sum nieht zu bestiitigen war. ttingegen konnte ieh an der Haul 
yon .~lensehen, yon M/iusen und yon Meersehweinchen das Strat. 
lueidum dureh die Fgrbung mit Norris and Shakespeare naeh- 
weisen, ieh konnte ferner Henle's Angabe best'a.tigen, dass alas 
Strat. eorneum und das Strat. lueidum sieh in die inhere Wur- 
zelseheide der Haaranlage eontinuirlieh fortsetzten, in die Huxley'- 

t) S. O. 

2) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 31. 
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sohe and in die Henle'sche Schicht, iu zwei di f ferente  Schichten 
des Haarbalges, die wieder dureh Umbiegung zwei d i f fe ren te  
Schichten am [/aare selbst bilden: das Oberh'Siutchen tier Wur- 
zelscheide und das Oberh/iutchen des Haares. Fiit" das Strat. 
granulosum dagegen findet sich, weder am Haarbalg, noch am 
Haare selbst eine analoge differente Schicht, in welche es sich 
continuirlich fortsetzte. Grund genug, um das Strat. lueidum als 
differente Schicht der Epidermis und somit die alte, bew~ihrte 
Eintheilung der Oberhaut beizubehalten; um so mehr, als Unna 
selbst zt~giebt (a. a. O. S. 30), dass die KSrner, das Keratohya- 
lin, nicht erst in den obersten an die Hornschicht grenzenden 
Zellenreihen, in seinem Strat. granulosum, sondern~ wie er dureh 
starke UeberfS~rbung mit HSmatoxylin und EntNrbung mittelst 
Eisessig naehgewiesen hat, sehon in den mittleren Lagen des 
Rete Malpighii auftreten. 

Die Keratohvalingranula finden sieh aber ausserdem, wie 
I~anvier und Langerhans  hervorgehobcn haben, auch h~iufig 
jenseits der KSrnersehicht, im Strat. lucidum, das sic strecken- 
weise sogar verdecken kSnnen; es ist (ties ein weiteres Moment, 
welches bei der Entseheidung der Frage, ob das Strat. granulo- 
sum der Hornschicht und der Malpighi'sehen Schicht als eoordinirt 
oder als subordinirt aufzufassen sei, nieht fibersehen werden darf: 

Wenn man ferner die doppelte Parallele, welche zwischen 
den Sehiehten des Itaares und der Wurzelseheiden und der Epi- 
dermis besteht, in Erw/igung zieht~ so ist das Auftreten yon 
Keratohyalin in den Markzellen, namentlieh schon in denjenigen 
Cylinderzellen, welehe die Spitze der Haarpapille /iberkleiden, 
ein drittes Argument, das gegen die Auffassung des Strat. gra- 
nulosum als differente Schicht der Epidermis verwerthet werden 
kann: denn die Markzellen und vor Allem die Cylinderzellen 
fiber der Papillenspitze entsprechen den basalen Zellen tier 
~iusseren Wurzelseheide und den basalen Zellen tier ttaut; grade 
sic liefern neben dem Nachweise yon Keratohyalin im Strat. lu- 
eidum und in tier Hornschieht der Sehweisskan:~ile (Ranv ie r )  
den Beweis, dass das Auftreten von Keratohyalin in den ver- 
sehiedensten Epidermislagen stattfindet und nieht an eine be- 
stimmte Stetle tier Oberhaut, an das Strat. granulosum, gebunden 
ist. Auch Zander 's  Beobaehtung, dass sich im Strat. granulo- 
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sum in betr:~ichtlicher knzahl Liicken finden, die h'Sufig sehr 
gross sind, geh~Srt hierher; all manchen Pr'aparaten war es 
Zande r  /iberhaupt nicht m~Sglich, auch nur eine K~Srnchenzelle 
nachzuweisen (a. a. O. S. 74), selbst nieht mit Hiilfe des dutch 
ihn zum Nachweise yon Keratohyalin warm empfohlenen Metbyl- 
cosin aus der Fabrik yon Trommsdorf in Erfurt (S. 53). 

Somit dfirfte wohl die Frage, ob alas Strat. granulosum dem 
Strat. Malpighii und Strat. eorneum zu eoordiniren oder zu sub- 
ordiniren sei, zu 6unsten der Subordination entsehieden sein. 

Was die Keratohyalinreactionen betrifft, so wurde unter 
anderen namentlieh yon Ranv i e r  die ausserordentliehe Vorliebe 
desselben zum Carmin (Pikroearmin) hl;rvorgehoben; nach ihm 
diirfte his jetzt eine fliissige Substanz des Organismus mit  sol- 
chef Affinitgt zum Carmin noeh nieht bekannt geworden sein. 
Im Gegensatz dazu fand Zabluclowski  am Vogelsehnabel und 
an der Sehweinsklaue, dass mit Carmin, H~imatoxylin und Ani- 
linfarbstoffen die Zellen sieh in tote, zusammen mit den Tropfen, 
intensiv f~/rbten; ausserdem eonstatirte er eine Gelbfiirbung dieser 
trepfeniihnliehen Bildungen in Pikrinsgure. Unna  hebt hervor, 
dass es hauptsiiehlieh K e r n f g r b u n g e n  seien (H'Xmatoxylin, 
Carmin und Pikrocarmin), auf welehe das Keratohyalin mehr 
reagirt als die Kerne selbst, eine Beobaehtung, die ieh insofern 
im vollsten 5Iaasse bestgtige, als ieh in der Lage bin, vier  wei- 
tere Kernfiirbungen, diejenigen mit Norris and Shakespeare, mit 
Alaunearmin, mit Bismarkbraun und mit Gentianaviolett den 
bisherigen I{eratohyalinreaetionen hinzuzuffigen. Denn an Schnit- 

1 1 ten yon ~-~-~---T~-v mm Dieke lassen die eben nen angef/ihrten 
Reaetionen nieht das Geringste zu wiinsehen fibrig; sie zeigen 
die Keratohyalintropfen, sowohl in der Haut, als aueh im Haar 
zum Mindesten ebenso deutlich wie alas Pikroearmin, wenn nieht 
theilweise sogar neeh deutlieher. Wenigstens bei der Fb;rbung 
mit Gentianaviolett oder Pikrins'aure konnte ich in der Henle'- 
sehen Sehieht die Tropfen bis hoeh hinauf verfolgen, bis zu einer 
HShe, in der sie bei anderen Fiirbungen nieht mehr naehweisbar 
sind und in tier sonst die Transparenz dieser Sehieht sehon ein- 
getreten zu sein pflegt. 

Die Gelbf~rbung, welehe Zab ludowsk i  erw/ihnt, babe ieh 
sowohl in tier Kepfhaut, als aueh in den Sehiehten des benaeh- 
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barton Haaros orhalten trod glaube, dass (lies davou abhi4ngt~ ob 
die Carminl5sung mit Pikrins'aure ges'attigt ist, odor nicht; so 
viol stehf jodonfalls t'est, dass die Affinitiit des Keratohyalin zum 
Certain vielfaeh fibm'sehiitzt worden ist, und class es nut Koru- 
l ' / i rbungen sind, welche das Keratohyalin mit Deutliehkeit her- 
vortreten lassen. 

Die histoehemisehen Untersuchungen haben in Bozug auf 
die Herkunft dos Keratohyalin zu positiven Resultaten bislang 
nicht geffihrt. Sehr bezeichnend daffir ist dot Oegonsatz in don 
Ansichten zwischen Ranv ie r  und W a l d e y e r ;  diesel" vermuthcl, 
verschiedene Formen yon Keratohyalin und giebt ihm die Con- 
sistenz der Colloidsubstanzen, jenor die eines ,,flfissigen Oelos", 
doch verwahrt or sich ausddieklieh dagegen, dass es in Wirk- 
lichkeit ei n solches Oel sei. L i eb re i ch  und Lewin erkl'aren 
es f/ir Cholestearinfett. Z a b l u d o w s k i  h/ilt die glgnzenden 
tropfenfSrmigon Bildungen r~ir eine ,hornige Sub~tanz in flfissi- 
gem Zustande ~, die untor allmiihlicher gindickung sich zu kid- 
heron KSrnern redueiren, welche sieh in dem Zellprotoplasma 
dicht anordneten und gleiehmiissig vertheilten, bis die ganze 
Zelle yon einer hornigen Substanz in mSgiiehst rein vertheilter 
Form durehsetzt sol. Was B laschko  mit ,,Prokeratin" und 
Za ndo r  mit ,,Keratin '~ bezeichnend ausdriicken, ergiebt sich aus 
den yon diesen Autoren gew'ahlten Namen ohne Weiteres. 

Auf Fett odor Fetts'auron reagiren die KSrner nieht, Glyko- 
gen ist in ihnen aueh nicht vorhanden; yon dem Nuelein dot 
Kerne, mit dem sie die angeblieh starke Tinetionsf/thigkeit in 
Certain und H'amatoxylin gemein haben, sollen sic sich durch 
die NichtlSslishkeit in kohlensaurem Natron und Alkalien in der 
Kiilte nnterseheiden (Unna ) ' ) .  Zugleich mit den Zellen quellen 
sie auf hash Anwendung yon Kali- odor Natronlauge, sowie yon 
starken Minorals'a.uren und Pepsinsalzs/inre, um sshliesslieh gelSst 
zu werden. Ammoniak, Essigs/iure und Eisessig maehen die 
KSrner deutlieher sichtbar, und die Essigsgure war es ja ouch, 
mit deren Hiilfe es A u f h a m m e r  zuerst gelang, sie fiberhaupt 
aufzufinden. 

Zum Nachweise des Keratohyalin an uormaler und patholo- 

~) Monatshefte f/ir praktische Dermato!ogie. Bd. L No. 10. 
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gischer ~lensehenhaut wandte ich neben Norris  aud Shake-  
speare hauptsgchlich Weigert 'sehe~ Pikrocarmin und die Pi- 
krinsgure an. Bei diesen Untersuehungen konnte ich Unna 's  
und namentlich Waldeyer ' s  Befunde im Wesentlichen bestiitigen, 
welch Letzterer es in den Sehichten des Haares, im Haarmark 
und in der inneren Wurzelseheide, beschrieben hat; nut muss 
ich dem hinzufiigen, dass ich die jiingsten Markzellen, ich racine 
diejenigen Cylinderzellen, welche die Spitze der Papille fiber- 
kleiden, nieht frei von Keratohyalin fund; ieh konnte es vielmehr 
dutch F'Srbung mit Pikrins~iure in ihnen schon unterhalb der 
Papillenspitze, allerdings in sehr feiner Vertheilung erkennen; 
dann nehmen die Granulationen eine immer grSbere Form an, 
bis sic die Tropfenf'orm yon der GrSsse des Kernes einer Mark- 
zelle erreichen; ein rasches Schwinden derselben gegen die 
Horngrenze bin, wobei die KSrner wieder feiner werden, babe 
ich ebenso wie Waldeyer  am Haarmark, so auch an der inne- 
ren Wurzelscheide beobachten kSnnen. In der Henle'sehen und 
Huxley'schen Sehicht sind, ganz wie Waldeye r  es besehreibt, 
die untersten Zellen frei yon Keratohyalin; hinzuzufiigen w'Sre 
vielleieht, dass in der Huxley'sehen Schicht die grSberen Ke- 
ratohyalintropfen tiefer in den Orund des Haarbalges hinabreiehen, 
als in der Henle'sehen Sehieht; es wfirde diese Thatsache, wenn 
man mit Wa ldeye r  das Auftreten yon Keratohyalin Nr den 
mikroskopisch sichtbaren Ausdruek des chemisehen Vorgangs der 
Hornsubstanzbildung hglt, yon grossem Belang flit die Beurthei- 
lung der Frage sein. ob die Huxley'sche Sehieht dem Haare oder 
dem Haarbalge zuzuziihlen sei, z'~hlt mall diese Sehieht und die 
Henle'sehe wie Waldeyer  zum Itaare und sieht die Henle'seho 
fiir den am meisten verhornten Theil desselben an, so Nllt es 
auf, dass dann an der naeh innen gelegenen Ituxley'sehen Sehieht 
der chemisehe Vorgang der Verhornung eher siehtbar wiirde und 
in viel grSsserem 3Iaasse auftr:~ite, als an der naeh aussen gele- 
genen und in diesem Falle doeh am meistei~ verhornten Henle'- 
sehen Sehieht; z~ihlt man abet beide Sehiehten zum Haarbalg, 
so stimmt das reiehere Auftreten yon Keratohyalin in der Huxley'- 
sehen Sehicht ganz mit der Annahme iiberein, dass sic als die 
am meisten verhornte Sehieht des ttaarbalges, gleiehsam als 
Analogon des Strat. eorneum tier Haut aufzufassen sei. Ein 
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Grund mehr. sic nicht mehr zu den Schichten des llaares~ son- 
dern zu denen des Haarbalges zu rechnen. 

t~iehten wir unser Augenmerk in diesen Schichten auf da~s 
Keratohyalin setbst, so begegnen wir dabei gewissen Unterschie- 
den. Zun/iehst f'allt die Thatsache auf. dass mit Doppelf/irbungen 
die Henle'sche Schieht, die doch auch keratohyalinhaltig ist, sich 
anders fiirbt als die Huxley'sehe Sehieht; ieh babe dabei haupt- 
s~iehlieh 2 DoppelNrbungen im Sinne, welche Farbengemische 
darsteller~: Pikroearmin nnd Norris and Shakespeare; s/immtliehe 
Schiehten des Haares waren derselben Farbenmischung ausgesetzt 
und trotzdem f/irbte sich die Henle'sehe Schieht mit der erst- 
genan•ten Misehung gelb, mit der zweiten blau oder griin, je 
nachdem das Sehnittpr/iparat mit Subtimat oder Mfiller'scher 
Fl[issigkeit zuvor behandelt wax. Die Huxley'sehe Schieht f/irbte 
sioh entspreehend roth oder rosa. Aber nieht blos bei Farben- 
gemisehen trat eine l)ifferenz in der F/irbung dieser beiden Schich- 
ten auf, aueh bei getrennter Anwendung yon 2 Farben steltte 
sieh dieselbe Bin. F/h'bte ieh zuerst mit Saffranin oder Oen- 
tianaviolett, wuseh die Prgparate stark aus und f/irbte dann mit 
Bismarkbraun naeh, so nahm die Huxley'sehe Schieht und das 
Keratohyalin derselben beidemal die braune Farbe an, wii.hrend 
a l l e in  die Henle'sche Schieht mit Ausnahme tier untersten Zellen 
diffus tiefroth oder diffus violett blieb. 

Diese Farbendifferenz h~itte ich vielleieht nieht besonders 
betont, wenn sie nieht bei der jetzt so beliebten Methode, aus 
der verschiedenen Reaction bei Doppelf/irbungen weittragende 
histologische Schliisse zu ziehen, Verantassung zur Annahme ganz 
versehieden gearteter Keratohyaline geben k5nnte. 

Ganz vor Kurzem hat Buzzi  gestfitzt auf die Verschieden- 
heir der chemisehen Reaction es unternommen, den Gegensatz 
herabzumindern, we]chef zwischen W a l d e y e r  und Ranv ie r  in 
Bezug auf die Eigenschaften des Keratohyalin bezw. Eleidin be- 
steht. Buzzi *) liisst das Keratohyalin wie W a l d e y e r  und 
Unna  eine solide Ausseheidung aus dem Zellenprotoplasma, das 
Eleidin wie R a n v i e r  ein ,,huile essentielle" sein; kurz, Kerato- 
hyalin und Eleidin sind nach ibm zwei ganz ve r seh i edene  

~) B uzzi~ Keratohyalin und Eleidin. Monatsbefte flit praktisehe Derma- 
tologie. Bd. VII. No. 16. 
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Subs t anzen ,  chemisch sowohl, als topographisch, von denen 
sieh das Keratohyalin innerhalb der Zellen der KSrnersehicht 
finder, wfihrend das Eleidin der Schnitttliiche der basalen Horn- 
schicht bei frisehen Sehnitten aufgelagert erscheint. - -  Dutch 
cliesen Befund 15sen sieh doeh wohl nicht alle Widerspr/iehe 
welche betreffs tier Consistenz yon Keratohyalin und Eleidin be- 
stehen, denn Buzzi ger':ith zun~ichst mit Ranv ie r  in Gegensatz , 
der, wie ich der Arbeit W a l d e y e r ' s  entnehme, gerade die 
KSrner  des sog. Strut .  g r a n u l o s u m  ffir Eleidin, und gerade 
cliese EleidinkSrner fiir KSrner yon der Substanz eines flfissigen 
Oeles h~lt. Mehr Wahrseheinlichkeit h~i.tte es ferner fiir sieh, 
wenn Buzzi dem Eleidin der sog. basalen Itornschicht (Strut. 
]ucidum) die Consistenz , , so l ider"  Massen und dem Keratohyalin 
der KSrnerschicht, diejenige eix~es , , f l t issigen F e t t e s "  zuge- 
sprochen hgtte; man sollte doeh erwarten d/irfen, class die st'~rker 
verhornte basale Itornsehicht (Strat: lucid.), auch soliclere, con- 
sistentere Tropfen in sich berge, als die weniger verhornte KSr- 
nersehieht. - -  Ieh will bier nicht die Folgerungen ziehen, welehe 
die Buzzi'schen Mittheilungen in Bezug auf das Keratohyalin 
des Haares haben wfirden; wit erhielten dort, wenn wit eine 
l~eihe yon Doppelf~irbungen betrachten nnd allein auf die Ver- 
schiedenheit der einzelnen Reaction uud der jedesmaligen Topo- 
graphie, hin versehiedene Keratohyaline oder Eleidine al~nehmen 
wollten, deren mehr als zwei. Als Beweis daffir, dass der ver- 
schiedenen Reaction fill" histologisehe Sehlfisse immerhin nut eine 
begrenzte Bedeutung zuzuerkennen ist, f~hre ich die ttenle'sche 
Schieht in ihrem ganzen Verlaufe an yon dem Papillenhalse his 
zum Uebergang in's Strat. lueiclum der Ilaut , fiihre ich die Mark- 
sehieht in ihren einzelnen Zellen an. Der Farbenweehsel in der 
Henle'schen Schieht erfolgt alhn~i.hlich dutch den Eintritt der 
Transparenz, tier Contrast zwischen tier Farbe des Kernes tier 
Markzelle und der Farbe des Keratohyalintropfens derselben 
Zelle, zwisehen Gebilden, die sieh in demselben Protoplasma 
unter denselben Lebensbedingungen befinden, besteht gleich bei 
der ersten Markzelle und ist bei Doppelf~irbungen, welche zu- 
gleieh Keratohyalinreaetionen sincl, so auffallend, dass man Ver- 
anlassung genommen hat, das Keratohyalin als eine ,,neue Sub- 
stanz ~' (Ranvier)  zu bezeichnen. [ndessen findet man, uncl das 
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ist wesentlich, im Haarmark einerseits Zellen, in denen kein 
Keratohyalintropfen, nut" ein Kern  vorhanden ist, welcher bei 
den beiden oben erwS~hnten Doppelfiirbungen roth oder rosa er- 
.~cheint, andererselts Ze]len, in denen man keinen Kern, nut' 
einen K e r a t o h y a l i n t r o p f e n  wahrnimmt, welcher entweder gelb 
oder blau, bezw. gr~in gefSrb~ ist. Eine ErkI~irung dafiir ist 
noch nicht gegeben worden. GrSssere Keratohyalintropfen hat 
man h~iufig als Nebenkerne gedeutet, eine Auffassung, welehe tier 
Annahme nicht fernstehen dfirfte, sie als Kerne zu betraehten, 
die auf einer anderen Stufe der Karyokinese stehen, wenn man 
iiberhaupt berechtigt ist, in diesem Falle noch yon K a r y o k i n e s e  
und nicht vielmehr vom Zer fa ] l  der  Kerne  zu reden. 

Die Keratohyalintropfen in den Markzellen slnd in der That, 
kerniihnliche Gebilde. Es sind Kerne ,  die fiir den Zerfall ge- 
wissermaassen, vorbereitet sind. Fiir eine solche Auffassung 
sprieht, abgesehen davon, dass Keratohyalintropfen allein, ohne 
Kern, in den Markzellen sieh finden, namentlieh auch der Urn- 
stand, dass bei einfaehen Fiirbungen (Bismarkbraun, Alauncarmin, 
Gentianaviolett) die Tropfen vollstiindig a]s Kerne imponiren; 
nm" ein ffir diese Dinge sehr geiibtes Auge vermag sie, entweder 
durch ihre mattere Fih'bung, oder darch ihren etwas vermehrten 
G]anz in's Weissliehe als Keratohyalintropfen unter Umstihlden 
zu erkennen. Die einfaehen Fiirbungen leisten in der Marksehicht 
also gerade so viel, als die specifischen Keratohyalinrea(~tionen. 
Anders liegt die Sache abet" in der Huxley'schen and Henlr 
schen Schicht. 

Verfolgt man in diesen Schiehten an |)oppelf'grbungen den 
Ursprung and den Verlauf der Keratohyalinbitdung yon der Pa- 
pille zum Haarbalgtriehter, obwohl es richtiger in diesem Falle 
umgekehrt geseh~ihe wegen der Einsenkung dieser Sehichten, so 
bemerkt man, wie sieh in den tiefsten Zellen nur Spuren yon 
Keratohyalin in Form kleiner hellgliinzender Tr6pfchen zeigen; 
welter oben, ungef:dhr in HShe der Papillenspitze, bemerkt man 
den Kern yon einem Hole umgeben, welcher ebenso gefiirbt ist, 
wie die kleinen Keratohyalintropfen; noch h5her hinauf in der 
lI. Region des Haarbalges, also zwischen Papillenspitze und Talg- 
driisengrund nehmen die Kerne der Huxley'sehen und tier Henle'- 
sehen Sehieht allm~ihlieh in toto die Keratohyalinreaetion bei den 
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erws Doppelfii.rbungen an. Sehr  deutlich war dies an dem 
Pr'aparat zu sehen, an welchem das Keratohyalin iiberall die 
Farbe tier Pikrinsliure angenommen hatte; die anfangs matt rosa. 
gef/i.rbten Kerne wa!'eu bald yon einem gelben Hofe umgeben, 
um weiterhin gii.nzlicb die gelbe Farbe anzunehmen. Hatten die 
Kerne auf' diese Weise ein homogenes Aussehen gewonnen, die 
ehromatische Substanz gewissermaassen verloren, so treten theils 
einige wenige und dann gr5ssere Tr5pfchen in ihnen auf, die bei 
einer gewissen ginstellung hell, glii.nzend gdb, bei einer anderen 
tief dunkel, schwarz erscheinen, also gewissermaassen als Pig- 
ment imponiren; noch mehr pigmenthaltig erscheinen die Kerato- 
hyalintropfen, wenn sie yon zahlreichen, sehr kleinen KSrnchen 
erfiillt sind, die sich in Folge ihrer Kleinheit unter dem Mikro- 
skope nicht mehr aufhellen lassen. 

Ziemlich rapid tritt nach der Auf'hellung der Kerne tier 
Zerfall derselben in gr5ssere und kleine,~e unregelmiissige Tropfen 
ein in der Huxley'schen Schicht; langsamer, viel langsamer geht 
dieser Prozess in der Henle'schen 8chieht yon statten, ganz ent- 
sprechend der Auffassung, dass die Huxley'sche und nicht die 
Henle'sche die am meisten verhornte 8chieht des Haarbalges sei. 
Ich will hier gleich noch bemerken, dass die Ansicht irrthiimlich 
ist, dass die Henle'sche Sehicht nach ihrer Aufhellung, die etwa 
in tier HShe der Papillenspitze beginnt, der Kerne vollstiindig 
entbehre. Ich bin im Besitze yon L~ings- und Querschnitten, 
welche beweisen, dass die Kerne der Henle'schen 8ehicht zwar 
schwer sichtbar, aber doch vorhanden sind und sich in dem 
gr5ssten Theile des zweiten Haarbalgdrittels, zwischen Papillen- 
spitze und Talgdrfiseng,'und, vorfinden. Auch die Kerne der 
Henle'schen Schieht haben gewissermaassen ihren Chromatin- 
gehalt verloren, sit sind homogen und hellgl~inzend geworden, 
nut die vereinzelten TrSpfchen zeigen bei gewisser Einstellung 
noch eine geringe Affinit'at zurjeweiligen Kernfarbe; andererseits 
erscheinen aber auch sie bei einem gewissen Focalabstande der 
Linse vom Object hellgliinzend. Der Zerfall 'aussert sich an den 
Kernen tier Henle'schen 8chicht in der Bildung yon kugligen 
Tropfen, aus denen der Kern zusammengesetzt zu sein seheint; 
die Tropfen weiehen im Verlaufe der 8ehicht ganz allm'ahlieh 
auseinander, werden an Zahl geringer, bis sie sehliesslieh eine 
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kurze Strecke vor dem Talgdrfisengrunde aufhSren zu existiren; 
einmal sah ich diese Tropfen in einer Zelle der Henle'schen 
Schieht hufeisenfSrmig angeordnet die Stelle des Zellkernes ein- 
uehmen. Bemerken muss ich bier noeh, dass es mir ebenso 
uumSglich war, den ,starken Keratohyalingehalt" der untersten 
Zellen der ttenle'schen und Huxley'schen Schicht zu coustatiren, 
wie denjenigen der anstossenden Cylinderzellen des Papillenhalses. 
Kurz, ich muss hier noch real hervorheben, um event. Missver- 
st'andnissen vorzubeugen, die Henle'sehe und die Huxley'sche 
Sehicht erreichen den Grund des Haarbalges, den Papillenhals 
gar nicht, sic haben dort ebenso wenig eine gesonderte Matrix, 
wie das Strat. lucid, und 8trat. eorneum eine gesonderte an den 
basalen Zellen der Haut haben. Ebenso wie wir die basalen 
Zellen der Haut als Matrix flit s'ammtliehe Sehichten der Epi- 
dermis ansehen, dfirfen wi res  von den Cylinderzellen der Wur- 
zelseheide flit die 8chiehten der Wurzelseheide (8tachelschicht, 
Henle  und Hux ley ) ,  yon den eylindrischen Zellen der Papille 
und bis zu einem gewissen Grade auch yon ihren directen Ab- 
kSmmlingeu, den cylindrisehen Markzellen, ffir die Sehichten des 
Haares thun (Haarrinde, Haaroberhgutchen, Wurzelscheidenober- 
hii.utehen). Somit fehlt keineswegs der Henle'schen und der 
Huxley'schen 8chieht die Matrix; nut darf man sic nicht an un- 
richtiger Stel]e suehen. Keratohyalinhalt!ge Zetlen als Matrix- 
zellen im Haare ohne jedwede Einschr~inkung iiberhaupt anzu- 
nehmen, dfirhe etwas gewagt erscheinen. Das Keratobyalin ist 
ja nur ein Mortiticationsproduct und zwar allein des Kernes; als 
solches hat es sieh' wenigstens an den Schichten des tlaares 
herausgestellt. 

Es eriibrigt noch die Keratohyalinbildung in der Lauger- 
hans'schen K5rnerschieht an normalen und pathologischen Haut- 
stricken etwas niiher zu beleuehten. 

Die Langerhans'sche KSrnerschicht ist, ich darf es wohl 
aussprechen, als identisch mit dem Strat. granulosum Umme 
aufzufassen. L a n g e r h a n s  giebt nehmtieh an, dass die beiden 
oberen Zellenlagen des P~ete Malpighii in jedem Lebensalter mit 
KSmchen erffillt seien. Unna  liisst sein Strat. granulosum auf 
das Strat. Malpighii fo]gen und h'a!t es fiir die zweifellos inter- 
essanteste Epidermislage, welche aus ein bis zwei, seltener drei, 
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in pathologischen F/~llen vier bis ffinf Lagen grobgek5rnter Zellen 
besteht. Ihm soll die weisse Rasse einzig und allein die weisse 
Farbe der Haut verdanken, well seine KSrner das Licht reflecti- 
ren und sich wie eine matte Scheibe zwischen die durchschei- 
nende Hornschicht und die durchsichtige Stachelschicht einschie- 
ben. - -  Wie soil man dann aber die unstreitig weisse Farbe 
einer Glatze erkl/iren, bei der yon einer Langerhans'sehen Schicht. 
yon Keratohyalin, nieht eine Spur zu bemerken ist. Wenn das 
durchsichtige Strat. corneum und das Strat. Malpighii wirklich 
im Stande wiiren, alas Licht zu absorbiren, so m/isste nach tier 
genannten Theorie die weisse Farbe des genannten Hautsttickes 
unverstiindlich erscheinen. - -  Dass in tier That das Strat. gra- 
nulosum nicht die weisse Farbe unserer Haut bedingen kann, 
hat Zande r  schon nachgewiesen; es kommen nach ihm L~icken 
im Strat. grannlosum in betriichtlicher Anzahl vor, und diese 
Lficken sind vielfaeh sehr gross; hin und wieder kam es sogar 
vor, dass eine ganze Anzahl yon Schnitten durchmustert werden 
musste, ehe Zander  auch nur eine einzige kSrnchenhaltige Zelle 
naehweisen konnte. 

Was die Dicke des Strat. granulosum betrifft, so muss man 
Zander  Recht geben, und sie fiir variabel erkl'aren; jedenfalls 
wiire es sehr schematisch, wollte man eine sich aus 4--5 Lagen 
zusammensetzende Langerhans'sche Schicht ffir pathologisch er- 
klKren und 3 Lagen noch ffir normal halten; es dtirfte wohl ganz 
darauf ankommen, wohin man  den Beginn der Langerhans'schen 
Schicht verlegt; doch dar(iber herrseht noch keine Einigkeit, nur 
so vM steht lest, dass die KSrner, das Characteristicum der 
Langerhans'schen Schicht, nieht plStzlich in den obersten Zellen- 
lagen des Rete auftreten, sondern, wie auch W a l d e y e r  angiebt, 
in Gestalt vereinzelter feiner KSrner bereits in den hSheren La- 
gender  Riffzellen sich finden; Unna sah sie stets in dec N'ahe 
des Kernes  schon in den mittleren Lagen des Rete. Die Gra- 
nula finden sich abet noch frfiher als in den mittleren Retelagen, 
in pathologischen F/illen habe ich sie sogar in den tiefsten La- 
gen desselben angetroffen. 

Der Schwund der Keratohyalintropfen soll morphologisch so 
vor sich gehen, dass die KSrner viel feiner werden und um jedes 
derselben ein heller Hof auftritt, Die rasche Wiederaufhellung 

A~'chiv f. pathol, Anat. Bd. l l6 .  Hft. 3. 34 



498 

der Zelle vonder  Zellenmit.te aus ist mir entgangen; sio konnte 
ich an meinen Sehnitten ebenso wenig sehen, wie die hellen 
Hale, die sich um jedes KSrnehen scheinbar bilden sollen, l)er 
Keratohyalinbildung aber in der Zellenmitte stimme ieh it~ veil- 
stem Maasse bei, wenn anders man als Mit, te der Zelle den 
Kern derselben ansieht and die Keratohyalinbildung in den Kern 
setbst verlegt. 

Der Kern i s t e s  denn auch ill der That, an dem die KSrne- 
hmg ihren Anfang nimmt, sowohl an normalen, als aueh beson- 
ders an pathologischen Objecten. Von letzteren babe ich bei- 
spielsweise unter dem Mikroskop einen Hantsehnitt, welcher von 
einem Mammacarcinom stammt, das soforC naeh der Excision in 
Alkohol geworfen wurde; der Sehnitt selbst ist r~-~-mm dick 
und mit Weigert'sehem Pikrocarmin gefiirbt. Das Rete Malpighii 
erseheint an ihm verdi&t, die Keratohyalin- and die Hornsehicht 
sind in Bezug auf ihre Dimension weehselnd, einzelne Careinom- 
perlen im Rete siehtbar. Die mattgeNrbten Kerne der Retezelten 
enthalten KSrner schon in der Lage, welehe den basalen Zellen 
direct benachbart ist; die KSrner erseheinen stSrker roth tingirt 
als der Kern in toto; die Kernmembran aber hat dieselbe Farbe 
angenommen wie die KSrner, sie ist bisweilen gezackt und ver- 
dichtet. Streng genommen i s t e s  auch nicht riehtig, wenn es 
heisst, es bilde sieh um den Kern ein heller Hof, sondern die 
Hofbildung geht vielmehr im Kerne selbst, innerhalb der Kern- 
membran vor sich, wenn sieh (iberhaupt Gin Hof bildet; in vielen 
F~illen bi]det sich abet gar kein Hof und die KSrnelung geht so 
yon statten, dass der Kern entweder in viele KSrner yon an- 
n'~,hernd gleicher GrSsse zerfiillt, oder er giebt mehr vereinzelt 
und allm~hlieh KSrner ab und bleibt selbst um ein Betriieht- 
liches verkleinert, in einer KernhShle liegen; zun~ichst nun lagern 
sieh die losgelSsten Kerntheilchen der Wand dieser durch Ver- 
kleinerung des Kernes entstandenen HShle an, um sp~iter in das 
Zellprotoplasma auszuwandern; sie liegen also bisweilen in einenl 
leeren Raume zwischen dem Kern and dem Zellplasma, am h/iu- 
figsten findet man sie abet bereits in das Zellplasma ausgewan- 
deft, gewissermaassen der HShle nach aussen zu aufgelage~. 

l)ass die KSrner yon dem Kerne stammen, beweist dig 
Thatsache, dass sich manchmal L(ieken an der Kernmembran 
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finden, und ferner der Umstand, dass das Kernrudiment, wenn 
sieh ein solehes noeh in der HShle vorflndet, grade mit der 
Uieke der Kernmembran die Wand der erw~ihnten HShle be- 
r/ihrt. Ein solehes Zusammentreffen ist, namentlieh, wenn es 
sieh b~iufiger finder, nieht unwesentlieh, sondern yon grosset Be- 
deutung. Zu fibersehen ist aueh die Thatsaehe nieht, dass das 
Keratohyalin meist in der Fortsetzung der Liingsaxe des Kernes 
im Zellprotoplasma verfolgt werden kann. Wie sell man es 
ferner deuten, dass das K e r a t o h y a l i n  der  einen Zelle hie 
das K e r a t o h y a l i n  der anderen  Zelle e r re ieh t ,  dass es also 
nie in den ]ntereellularriinmen auftritt, wenigstens nieht auf 

1 1 Dieke: wie das vollst~indige Zu- Sehnitten yon ~--o-r 
grundegehen, die ZerbrSekelung des Kernes, wiihrend doeh das 
Zellprotoplasma zum grSssten Theile erhalten bleibt; es erseheint 
immer wieder nut die eine Deutung zuliissig: Das Kera to -  
hya l in  ist  n i eh t  ein D e g e n e r a t i o n s p r o d u e t  s ' ; tmmtlicher 
B e s t a n d t h e i l e  der Ze l l e ,  sondern  a l le in  des Kernes .  

l)emgegeniiber fehlt es bereits nicht an Stimmen, welehe 
einen gegentheiligen Standpunkt einnehmen und eine Betheili- 
gung des Kernes an der Bildung der Keratohyalingranula ganz 
in Abrede stellen. So Krause  in seiner Dissertation, betitelt: 
,,Beitr'age zur Kenntniss der Haut der Affen. Berlin 1888. ~' Alles, 
was ich fiber das Keratohyalin in seiner Arbeit finden konnte, 
erlaube ieh mir hier wSrtlieh anzuffihren: 

,,Ueber die Natur der Granula, die der Sehieht den Namen 
geben, sind die Ansiehten noeh in best'andigem Flusse; ieh kann 
hier niehts anffihren, das fib" diese Frage yon Bedeutung wiire. 
Es seheint mir abet nieht fiberfl~ssig, grade den Zander 'sehen 
Angaben gegeniiber zu betonen, dass sieh die Granula an der 
Affenhaut leieht darstellen lassen, und dass sie an Alkoholpriipa- 
raten sieh ganz vortrefflieh mit Alannearmin und Hgmatoxylin 
tingiren. Man erhiilt hiermit wirklieh tadellose Priiparate des 
Strat. granulosum, an denen man aueh leieht constatiren kann, 
dass tier Kern an der Entstehung der Gl'anula vollstii.ndig unbe- 
theiligt ist. ~ (S. 11.) Und weiter S. 25: ,,In Uebereinstimmang 
mit Zander  finde ieh, dass vom Kern im Strat. eorneuln per- 
sistirt die von diesem Autor sogenannte KernhShle, und zwar 
gilt dies yon allen Lagen der Hornsehieht lois oben him Ueber 

34* 
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(lie Bedeutung derselben hat Zander  sieh nicht geiiussert. Ich 
halte die Ansieht f[ir riehtig, die Klaatsch,  auf meine Prifpa- 
rate gestfitzt, in der Sitzung der Berliner physiologischea Oesell- 
sehaft dariiber iiusserte. Danach bleibt die Kernmembran ganz 
oder zum Theil bestehen und der Kerninhalt sehwindet. Jeden- 
falls ist irgend eine Betheiligung des Kerns an der Bildung der 
ProkeratinkSrner unbedingt auszusehliessen." 

Wenn ieh nun sehon Krause 's  Behauptung tiber die Nieht- 
betheiligung des Kernes, dessert Inhalt, wie Krause selbst zu- 
giebt, sehwindet, an der Keratohyalinbildung nieht bestiitigen 
kann, so muss ieh ferner tier Ansieht yon Klaa t seh ,  die sieh 
auf Krause 's  Priiparate stfitzt, insofern entgegentreten, als ieh 
h'aufig den Sehwund der ganzen Kernmembran beim Zerfalle des 
Kernes beobachten konnte. [ch sah nehmlieh, wie ieh sehon 
vorhin auseinandergesetzt babe, das Zellprotoplasma gegen den 
schwindenden granulirten Kern hin dutch eine membranartige 
Verdiekung abgesehlossen; der verkleinerte Kern hatte deutlieh 
wieder eine Kernmembran, oder vielmehr seine Kernmembran 
behalten, zwisehen beiden Membranen befand sieh ein leerer 
Raum. W'~hrend ich nun im weiteren Verlaufe das Sehwinden 
der Kernmembran deutlieh verfolgen konnte, war mir dies bet 
der membranartig verdichteten Wand der HShle im Zellproto- 
plasma nicht mSglich. Ein Persistiren der Kernmembran mSchte 
ich daher ffir giinzlich ansgeschlossen halten. 

Ausser in der Hornsehicht jenes Hautstiickes yon beginnen- 
dem Carcinom der Mamma land ich solche HShlen im Rote Mal- 
pighii bet Condyloma acuminatum und in der Keratohyalin- nnd 
der Hornschieht bei Ichthyosis hystrix, an Objecten, die ieh auf 
Keratohyalin und seinen Ursprung untersuehte; in sehr verklei- 
nertem Maassstabe kamen sie auch in dec Keratohyalinsehicht 
yon Psoriasishaut, und Papilloma pendulum vet, abet nirgends 
war etwas yon einem Persistiren der Kernmembran zu bemerken. 
Die HShlenbildung scheint vielmehr durch prim'are Verhornung 
des Zellprotoplasmas und seenndiiren Kernzerl~ll mit Auswande- 
rung der Zerfallsgranula zu Stande zu kommen. 

Interessant ist auch der Zerfall der Kerne in den Cancroid- 
perlen. GewShnlich spricht man ja auch in ihnen yon verhornten 
Zel]en. Leider fehlen aber bier zwei Hauptbedingungen der Vet- 
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hornung, nehmlich die obertliichliche Lagerung d[eser Zellen und 
die dutch eine solche Lage hervorgerufene Austrocknung durch 
Flfissigkeitsabgabe an die Luft. Wunderbar w:it'e es wenigstens, 
wenn beim Cancroid die Verhornung you der Mitte ihren Aus- 
gang nehmen sollte, in tier That ist dean aueh fiir diese soge- 
nannt verhornten Zellen gar nieht bewiesen, dass sie verhornt 
sind. Viehnehr spricht vieles fiir eiue lediglich hyaline Degene- 
ration. Durch das colossal gesteigerte Wachsthum und den 
Nachschub yon Zellen des stets and stets auf Kosten des um- 
gebenden Bindegewebes sich erweiternden Carcinomheerdes wird 
aller Wahrscheinlichkeit nach den innersten Zellen allm':ih!ich 
Nahrung nicht mehr gen[igend zngefiihrt; ja es findet sogar an- 
scheinend eine Entzichung yon Zellprotoplasma statt; anders 
liessen sich wenigstens die in der Mitte yon Cancroidperlen oft 
in grosser Zahl angehKuften Kernrudimente kaum erklaren. 

Der Prozess, welcher bier vor sich geht, ist grade der um- 
gekehrte, wie bei der Verhornung; hier wird das Zellprotoplasma 
den innersten Zellen gewissermaassen durch gfickaufsaugung ent- 
zogen, w':ihrend der Kern, wenn auch nut als Rudiment, erhalten 
bleibt. Bei der Verhornung bleibt das Zellprotoplasma, aller- 
dings mit ver~ndertem Aggregatzustande bestehen in seiner bis- 
herigen Form, tier Kern aber geht vollst~indig zu Grunde. 

Die Entziehung des Zellprotoplasmas durch R~ickaufsauguug 
oder dutch Aenderung des Aggregatzustandes ist bei der angeb- 
lichen Verhornung der Caneroidperlen sowohl, als auch bei der 
Oberfltichenverhornung das prim:ire, die Ablagerung tier Kerato- 
hyalh~granula oder die Anh:iufung yon Kernrudimenten abet das 
secund~ire Ereigniss. 

Ob nun die Granula, bezw. Kernrudimente in dem einen 
Falle als Keratohyalin, in dem anderen Falle aber als Hyalin zu 
bezeichnen seien, will ich hier nicht erSrtern; jedenfalis kommen 
nut diese Begriffe in Betracht. So viel abet geht aus dem Obi- 
gen hervor: Keratohyal in  ist ein Product  des Kernzerfal ls ,  
sowohl in normalen, als auch in pathologisch ver:inderten Horn- 
gebi!den. 
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[I. PigmenL. 

Gleich zu Anfang hatte ich die Beobachtung erw/ihnt~ dass 
1 1 ~n T~v--~-o-v mm starken Haut- und Haarschnitten bei e]nfachen 

Kernf/irbungen die einzelnen Pigmentk6rnchen bei einem gewissen 
Focalabstand der Linse nicht schwarz, sondern hellgl/inzend er- 
scheinen und dass sie ferner bei der F~rbung mit Pikrocarmin, 
das mit Pikrins~iure fibers/ittigt war, und bei derjenigen mit 
Norris and Shakespeare die KeratohyMinreaction unter denselben 
Bedingungen zeigten. Wean nun diese Thatsache auch nicht so 
weit in's Gewicht f'~llt, um eine Verwandtschaft zwischen Kerato- 
hyMin und Pigment anzunehmen, so liefert sic doeh den Beweis, 
dass das Pigment in Haut und Haar durchsichtig und hellglSn- 
zend erscheinen kann, dass es nicht  Melanin sei. Die schwarze 
Farbe ist vielmehr eine Folge der ~usserst feinen Beschaffenheit, 
der Kleinheit der Pigmentk6rnchen und des Umstandes, dass 
nicht selten Schnitte so dick sind, dass das Pigment in mehreren 
Lagen in ihnen enthalten ist; so kommt es, dass sie das Licht 
nicht durehlassen und unserem Auge schwarz erscheinen ; an dicken 
Schnitten erscheint es sogar in Fo]ge der zahlreichen Lagen diffus. 
Die PigmentkSrnchen wirken, um ein gel~ufiges Beispiel zu 
wShlen, gerade so wie die fein emulgirten Carboltr6pfchen im 
Wasser, welches sic tr/iben, gerade so lasses sic die Liehtstrahlen, 
yon welchen sie vom Spiegel des 3Iikroskopes getroffen werden, 
nieht hindureh, sondern reflectiren sic und erscheinen in Folge 
dessen unserem Auge dunkel. Die dunkle F~irbnng beruht sorait 
nicht auf einem chemischen, sondern auf einem physikalischen 
Prozesse. 

Ueber die Herkunft des Pigmentes im Epithel herrschen zwei 
Ansichten vor. Die einen lasses es an Ort und Stelle, theils 
dutch metabolische Zellenthgtigkeit, theils aus ausgeschiedenem 
Blutfarbstoffe entstehen; die anderen, haupts'~ehlich Aeby~), be- 
haupten, dass im Epithel kein Pigment gebildet werde, dasselbe 
werde vielmehr dutch Wanderzellen ass dem benachbarten Binde- 
gewebe eingef~hrt. Diese Aeby'schen Behauptungen best~tigt 

I) Cbr. Aeby, Die Herkunft des Pigmentes im Epithel, Med. Central- 
b]att. 1855. No. 16. 
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vvn KSll iker ' )  yell und ganz (S. 713). An einer anderen Stelle 
abe: (S. 717) findet sich folgende Einschr~nkung: ,,Bemerkt sei 
~ibrigens r, och, das.s auch Elemente des Ektoderms Pigment zu 
bilden vermSgen. Als solche nenne ich die Zellen de: Pigment: 
lage de: Netzhaut, die ihre FarbkSrnchen bilden bevor die Ader- 
hautzellen gef/irbt sind, und dieselben, wenigstens in der Nithe 
des Umsehlagsrandes de: secundiiren Augenblase, in den der 
Netzhaut zugewendeten Theilen der Pigmentsehieht zuerst auf- 
treten lassen. Ferner gehSt'en hierher die pigmentirten Nerven- 
zellen, mSglicherweise auch die AbkSmmlinge der ~iasseren und 
inneren Keimblgtter de: Wirbellosen, fiber welche jedoch noch 
keine genauere Untersuchung vorliegt." Dutch diese beil~ufige 
Bemerkung KSlliker 's  erf~hrt die Aeby'sche Thes% dass im 
Epithel kein Pigment gebildet werde, eine nicht unwesentliche 
Abschw~chung. 

Die Entdeckung verzweigter Pigmentramificationen in der 
Epidermis de: Amphibien, de: Fische und de: Ratte durch 
v. Leydig und H. Miiller, sowie die Beobachtung v, KSltiker 's 
an r Haut yon Protopterus annectens, dass Pigmentzellen mit 
ihren KSrpern in der Cutis sich befanden, wghrend reich ver, 
~stelte Auslgufer derselben die Epidermis durchzogen (713), 
ffihrte zu de: Hypothese, dass die ver'~stelten Pigmentzellen tier 
Oberh'Xute aus der Cutis eingewanderte BindegewebskSrperchen 
seien, yon denen nach Aeby nicht anzunehmen ist, class sie an- 
deter Natur seien als die pigmentfreien Wanderzellen. 

Die Art de: Einwanderung schildert Ae by folgendermaassen: 
,,Als Tr';iger des Pigmentes dienen Wanderzellen bald in diehten 
Schaaren, bald vereinzelt. Sie gndern ihre Form, indem sic sich 
zwischen die Epithelzellen einsehieben und sich der Umgebung 
anpassen. Immer abe: vertheilt sich ihre Substanz in den in- 
te rce l lu lgren  Epi the l r i iumen und erffillt dieselben sehr oft 
n~it einem gusserst zierlichen Pigmentnetze. Je welter sie nach 
aussen im Epithel vorgedrungen sind, urn so mehr verblassen 
die bis dahin scharfen Contouren der Pigmentzellen. Ihre Masse 
wird diffus, die his dahin zusammenh';ingenden Fgden und Netze 

~) A. KSlliker~ Ueber die Entstehung des Pigmentes in den Oberhaut- 
gebildem Zeitschrift flit wissenschaft]iche Zoologie. Bd. 45. S~ 713, 
Leipzig~ Wilh. Engelmaan. 
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!Ssen sich in eine Menge kleiner Brushstficke auf, die sich den 
einzelnen Epithelzellen anschliessen und yon denselben aufge- 
nommen werden. Mit Vorliebe lagert sish dabei das Pigment 
in der yore Bindegewebe abgewandten Zellenhs ab." 

Boecardi  und Arena nehmen wie K511iker gleish[alls 
zwei Pigments an, sin kSrnige s und sin gelGstes, und erkl/iren 
sich die Entstehung' des kSrnigen Pigmentes dutch Verdunstung 
und Austrocknen des gelSsten. 

Riehl ' s  I) Untersuehungen erstrecken sieh haupts~iehlieh auf 
das Pigment des Haares; er eonstatirt in Uebereinstimmung mit 
den meisten neueren Autoren, dass es z,aerst in den Matrixzellen 
der Haarrinde auftritt, also in den Cylinderzellen, welehe die 
obeys Hglfte der Papille fiberkleiden. Aus den Fusszellen der 
Haarrinde gelangt es hash ibm beim Wachsen der Haare all- 
miihlieh in die oberen verhornenden und langgestreskten Zellen 
der Haarrinde. Ferner land Riehl in der Papille Pigmentzeilen, 
welehe der Basis tier Haarrinde flash anliegend laden-, kolben-, 
und keulenfSrmige Ausliiufer zwisehen die Matrixzellen selbst 
entsandten, so dass an stark pigmentirten Haaren die einzelnen 
Zellen der Matrix dur~h reins Pigmentseheiden yon einander ge- 
trennt scheinen; die Ausl/iufer dringen noch welt fiber die Matrix- 
zellen hinaus in die Haarrinde sin und haben oft sine Li~nge 
von 2--4  Zellendurchmessern. Weiter nach oben, wo die Haar- 
zel!en schon zu verhornen anfangen, finder man yon den be- 
schriebenen Pigmentzellen und Ausl/iufern nur mehr sp~rliehe 
Reste in Gestalt yon kurzen pigmenthaltigen F/iden zwisehen den 
Haarzellen eingesehoben, dagegen tritt an der Mehrzah! der noeh 
nicht vSllig verhornten Zellen der Haarrinde Pigment im Proto- 
plasma auf, wahrend die Kerne nach Riehl ausnahmslos frei 
davon sind. 

Die Aufnahme des Pigments in die bereits in Verhornung 
begriffenen Zellen tier Haarrinde denkt sich Riehl /~hnlich wie 
die Aufnahme yon FarbkSrnchen aus dem umgebenden Wasser 
in den Protoplasmaleib der AmGben. Ob bei diesem Uebergang 

1) G u s t a v  Riehl~ Zur Kenntniss des Pigmentes im menschlichen Haar. 
Mitthei]ung aus der dermatologischen Klinik des Prof. Kapos i  in 
Wien~ in der u ffir Dermatologie und Syphilis. 1884. 
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des Pigments in die Epithelzellen auch das Protoplasma der 
Pigmentzellen mit aufgenommen wird, liisst er unentschieden, da 
es ibm bisher nicht gelungen ist, zwischen den glteren Haar- 
rindenzellen ungefiirbte Wandorzellen odor deren Reste aufzn- 
findon. Ebenso wenig konnte er freies Pigment an irgond einor 
Stelle des ttaares zwisehen den Zellen mit Sicherheit nachweisen. 

Der Vergleieh der Pigmontaufllahmo dutch die in Verhor- 
nung befindlichen Zellen der Haarrinde mit der FarbkSrnehen- 
aufnahme dutch AmSbenzellon hat anfangs vial Besteehendes ffir 
sich, berficksichtigt man abet gerade den Contrast zwischen don 
verhornten, bewegungslosen Zellon der ltaarrinde und dan 
Am5benzel len ,  so wird man dieses Gleiehniss nieht recht bil- 
ligen kSnnen; dort mussten die Pigmontk5rnchen, (lie angeblichen 
Zerfal ls  producte der Wanderzellen, die act ive Relic iibernehmen 
und sich durch den Hornmantel der ttaarrindenzollen den Weg 
bahnen, wghrend hier alas Protoplasma der Am5benzolle das Farb- 
stoffk5rnehen umfliesst u n d e s  dadnreh in den Leib der Zelle 
aufnimmt. Das ist eben der wunde Punkt dot Theorie, welche 
alias Pigment in die Oberhautgebildo dutch Wanderzellen befSr- 
deft, eine stichhaltige Erklgrung flit das Ei n d rin g e n des Pigments 
in die ttornzellen selbst und fiir das Verschwinden des Proto- 
plasma s der alas Pigment ~bertragenden Wanderzelle zu geben. 
Das Fehlen der Ueberreste jener Wan dorzellen scheint aueh R i e h l 
auffgllig gewesen zu sein, donner bemerkt ausdriicklich, dass 
er zwisehen don glteren Haarrindenzellen niemals ungef/~rbte 
Wanderzellen odor deren Reste gofunden babe. 

Ehrmann ~) constatirt, class das kSrnige Pigment in den 
Zellen gebildet wird, and sieht es fi~r selbstverstgndlich an, dass 
die Zellen das Material dazu aus dem Blute erhalten; zumal ja 
Langhans nachgewiesen hat, dass BlutkSrporchen yon lymphoiden 
Zellen aufgenommen werdon und class sic sieh in diesen zu kSr- 
nigem Pigment umwandeln. Einen weiteren Beweis ftir die Er- 
zeugung des kSrnigen Pigments dutch speeifische Zellenthgtigkeit 
erblickt er in dem Umstande, dass alas Pigment bei Albinos in 
siimmtlichen Geweben fehlt, obwohl die Zellon, welcbe dasselbe 

~) S. Ehrmann, Untersucbungen fiber die Ph~siol0gie und Pathotogie des 
ltautpigments. Vierteljahrsschrift ffir Dermatologie und Syphilis. 1885o 
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bd dunkelgefgrbteu lndividuen dmselben Species snthalten, aueh 
hier vorhanden sind. 

An der Froschhaut unterscheidst Eht'm~un drei 8tadisn 
der Pigmentinfiltration. kls erstes nimmt er dasjenige an, bei 
welchem s'ammtlichs Zel]enlagsn der Epidermis mit l?igment er- 
f{ill~ sind; beim zweiten Stadium sind die basalen Zellen pig- 
mentfl'd, (tie oberen pigmentirt, zwisehen den Epidermiszellen 
stets verzwsigte Pigmentzellen mit nach oben geriehteten Aus- 
ls welohe aotiv beweglich sein sollen; an lebendeu Prgpa- 
raten sah Ehrmann sogar ein Uebertreten des Pigments aus 
einer Epidermiszelle in die ngchst h6here, sine Beobachtung~ 
deren Modus ohne Weiteres nicht ganz verstii.udlich ist, da man 
zur Zeit doch immer nut eine einzige Zellenlage in das kuge fasseu 
kann, lebende Gewebe aber immer mehrschichtig zu sein pflegen, 
vor allem aber die Epidermis. Als dr i t tes  Stadium nimmt sr 
{tie Partien an, in denen weder die tiefer, noch die h6her gele- 
genen Zellen pigmentirt sind. Die sichelfiirmige Anordnung des 
Pigments in den gpithelzdlen und zwar an der dem Blutgefitss- 
system abgewendeten Seite best.atigt auch er, die Annahme ab~r, 
dass gerade diese Lagerung ein Gegenbeweis f~r die Abstammung 
des Pigments aus dem Blute sei, sucht er dadurch zu entkri~ften, 
dass er Streifen beschreibt, welche sr yon den g/indern jener 
Sicheln nach den verzwsigten Zellen verlau[end gesel~en hat. 
In Folge dieses Befundes m/issen seiuer Ansicht nach (tie ver- 
zweigten Zellen als Vermittler der Pigmentwanderung betrachtet 
werden. An der Epidermis des Menschen und der S'augethiere 
sind yon ihm nahezu dieselben Beobachtungen gcmacht worden, 
so dass der Abstammung s'ammtliehen Pigments yon jeuen ver- 
zweigten Zellen nichts Wesentliches im Wege stgnde. Vertreter 
dieser Richtung sind ausser Ehrmann, namentlich KSlliker,  
Aeby, P~iehl und Karg, welch Letztet'er Untersuchungen fiber 
den Verbleib des Pigments in transplantirter Negerhaut angestellt 
hat. Karg beobachtete, dass Negerhaut auf den Weissen trans- 
plantirt nach Monaten selbst weiss wird und umgekehrt; auch 
er kommt zu dem P~esultat, dass Wanderzellen das Pigment in 
dem einen Falle fort-, in dem anderen hineintragen; es spie]en 
demnach bei den transplantirten Hautstiicken die Wanderzellen 
sntgegengcsetzte Rollen ; were dem thatsgchlich so, so vermag mau 
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niaht zu begreifen, warum bei Sche&en, die beka.nntlich antes 
den Negern existiren, Wanderzelleu die Differenz in der Haut- 
farbe nicht aueh allmghlich ausgleichen. 

Vertreter der anderen Riohtung, welehe die Entstehuug des 
Pigments in der Haut und im Haar dureh metabolische Th';itig- 
keit der Zelle selbst ohne Zuthun von Wanderzellen oder Blut- 
t'arbstoff in den Epidermiszellen anuimmt, wind namentlich Pa- 
thologen w i e v .  Reek l inghausen  und Neelsen,  und auch 
Waldeyer ,  wenn anders die Thatsad~e, daws er beim Menschen 
das Pigment nur in den Zellen der Haarrinde gefunden hat, dazu 
berechtigt den Schluss zu ziehen, claws er kein AnMnger der 
Pigmenttibertragung aus dem Bindegewebe in's Epithel dureh 
Wauderzellen sei; denn darin, daws er schou in den Bildungs- 
zellen der Iharrinde Pigment nachgewiesen hat, betindet er with 
in sdn'offem Gegensatz zu den AuMngern der Pigmeuttibertragung 
durch Wanderzellen, welche es naturgemiiss in dem unteren Theile 
der Haarrinde nur zwischen den Zellen gefunden haben und es 
erst in den oberen Theilen der Haargnde in die Zellen hindu- 
gelangen lassen (Ehrmiann, l~iehl, Uana); auch im Gegensatz 
zu Unna, der sich zwar nicht als Anh~inger der Pigmentwande- 
rung aus dem Bindegewebe in's Epithel durch weisse Blutzellen 
bekennt, der aber doch angiebt, dass im Papillenhaar das Pig- 
ment gleichm~issig um die Haarzellen vertheilt sei, und das sei 
lediglieh eine direete Folge des Vorhandenseins der Papille; denn 
Unna kennt eine andere Form des Haarsehaftes, ,,welche dcr 
Papi l le  en tbehr t  und zugleich der Wurzelwcheide, des Ober- 
M.utehen und des Markes und deren Pigment  nicht gleieh- 
m~ssig, s o n d e r n s t r a n g f S r m i g u n d h a u f e n w e i s e i m H a a r e  
ver the i l t  ist". Er nimmt somit einen Einfluss der Papille auf 
die Gleichm~issigkeit der Vertheilung des Pigmentew an, an dem, 
wenn Beethaare thats'aehlich existiren, kaum gezweif~lt werden 
diirfte. Weiterhin aber finder sich folgender Wortlaut: 

,,Freilieh kann ein Theoretiker mit Fug und P~echt be. 
haupten, dass ein Haar derjenige Cylinder sei, welcher aus einem 
Haarbalg hervorwaehse, und dass zu ,,einem Haare" sgmmt- 
liehe Haarschuitzel gehSrten, welche je davnn seit seiner Ent- 
stehung abgesehnitten seien. Bei einer solchen Annahme vir- 
tueller Haare existiren allerdings keine besonderen Beethaar% 
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sondern nur ein FIeethaarstadium jeden einzelnen Haares, welches 
stets den letzten, der Haut n~ichsten Theil des Haares producirt. 
In praxi haben wit es aber nieht mit ganzen, virtuellen Haaren 
zu thun, sondern theils mit ausger issenen Haaren, welehe aus 
Wurzel und einem beliebig langen Sehaftstfiek bestehen, theils 
mit Hautsehnitten, welche nut die Wurzel und ein versehwindend 
kleines Sehaftstfiek zeigen, und diese wollen wir der Ueber-  
s i ch t l i ehke i t  und Einfaehhe i t  wegen grunds~tz l ich  ein- 
theilen in Pap i l l enhaa re  und papi l lenlose  Bee thaare . "  

Dieser supponirte Einwurf spricht nicht gerade fiir eine 
Existenz von Beethaaren, denn der Autor selbst geht daraufhin 
auf ein Beethaarstadium jedes einzelnen Haares zuriick und er- 
kennt sie, wie aus seinen eigenen Worten deutlich hervorgeht, 
im Grunde nieht mehr als besondere Species an. In der That 
kann man auf die geschilderten Gebilde die Bezeichnung ,,Haare" 
kaum anwenden, denn es f/flit schwer, sieh ein Haar ,  z. B. in 
der Kopfhaut, ohne Wurzelseheide, ohne Oberhiiutehen, ohne 
Mark, ohne Papille zu denken und dessen Pigment in Folge des 
Fehlens  der Papille unregelm'~ssig,  haufen-  und s t r ang-  
weise angeordnet w'~re. 

Mag dem sein, wie ihm wolle, mag es Beethaare geben 
oder nieht, mag das Pigment in ihnen unregelm~issig angeordnet 
sein im Gegensatz zu den Papillenhaaren, die Unregelm/issigkeit 
in der Anordnung des Pigments im Beethaarstadium kommt fiir 
diese Arbeit gar nieht in Betraeht, maassgebend bleibt allein 
das Pigment im Bulbus pili der Papillenhaare. 

Was die Papille se!bst betrifft, so konnte ieh an ihr weder 
pigmentlose, noch pigmenthaltige Wanderzellen entdeeken, welehe 
Ausl'~ufer, pigmentlose oder pigmenthaltige zwischen die Zellen 
des Bulbus pill entsandten. Nut iiusserst selten fand ieh fiber- 
haupt Pigment in der Papille; dann war es aber entweder dutch 
den Schnitt aus dem Bulbus pill, an dem sieh Defeete befanden, 
hineingetragen, also der Papille aufgelagert, oder es war auf die 
Kerne der Bindegewebspapille beschdinkt. Dass sieh im Binde- 
gewebe aueh anderw~irts, namentlieh unter pathologischen Ver- 
h/~ltnissen Pigment zun'~ehst nur in den Kernen vorfindet, konnte 
ieh an Schnitten yon Ichthyosis hystrix und einem Melanosarcom 
beobachten; bei einem Carcinom der Mamma land ich in den 
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Epithelwueherungen einzelne Kerne pigmentirt, mitten unter sol- 
ehen, die nirgends Spuren yon Pigment zeigten; Wanderzetten oder 
Gef'asse waren nicht zu sehen, so dass der Einwand: dies Pigment 
sei eingesehleppt oder stamme aus dem Blute, hinf.allig sein dfirfte. 

Das Pigment des Haares wird im Haare selbst gebildet, es 
verdankt seinen direeten Ursprung weder dem Blute, noch dem 
Bindegewebe, aus welchem es durch Wanderzellen in's Epithel 
gelangen soll; es ist eben ein Product der Haarzeilen selbst und 
liegt nicht intercellul~ir, sondern intraceilulhr. Es sondert sich 
zuniichst an der Peripherie des Kernes ab, den es auf dicken 
Schnitten biiufig verde&t; an Schnitten aber yon ~ ram, h~Sch- 
stens T~w mm Dicke siebt man ganz deutlich die circumnucleiire 
Ablagerung des Pigments, man versteht auch gleichzdtig den 
Streit fiber die Lage des Pigments, denn man erkennt, dass im 
Bnlbus pili die Zellen zum bei weitem grSssten Theile dutch 
die Kerne ausgeffillt sind, dass f{ir das Zellprotoplasma, nament- 
lich aber for die Intercellularr'aume so gut wie kein Platz da 
ist. Ieh kann wohl sagen, dass die letzteren in diesem Theile 
des Haares iiberhaupt nicht vorhanden sind. Lagert sich nun 
an der Peripherie zweier benachbarter Kerne das Pigment ab, 
so liegt es gleich an der Orenze der ganzen Zelle, kurz es liegt 
an der Stelle der Zelle, neben der sich direct der Intercellular- 
raum, wenn er an den untersten Zellen der Haarzwiebel vor- 
handen w/ire, befinden wiirde; so st5sst im Grunde des Haares 
das Pigment der benachbarten Zellen aneinander und tiiuscht 
an dickeren Schnitten bei der nahezu parallelen Anordnung der 
Zellen Pigmentstreifen vor, die man mit Ausliiufern pigment- 
haltiger Wanderzellen immerhin, aber doch nur vergleichen kSnnte. 

Schon in der H/She der Papillenspitze liegen die Verhiilt- 
nisse anders, obwohl man doch auch hier yon verhornten oder 
in Verhornung begriffenen Zellen nech kaum reden dart: Die 
Kerne der Zellen sind bedeutend kleiner geworden, das Zell- 
protoplasma, ist reichlicher als im Grunde der Haarzwiebel, der 
Pigmentgehalt wenig crier gut nicht verringert; das Pigment liegt 
aber deutlich intraeellul/h', es liegt deutlich an und in der sog. 

Kernmembran, die dadurch um ein Betrliehtliches verdichtet er- 
scheint. Recht klar und ffir sich selbst sprechend erscheinen 
diese Verhiiltnisse an Querschnitten in der Haarrinde. Inter- 
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e~sant ist ferner das Verhalten des Pigments in der Marksiiule 
insofern, a!s man es deft mit grosser Deutlichkeit u m und in 
den Kernen liegend beobachten kann. l)ass die Keratohyalin- 
tropfen im Haarmarke sowohl; als aueh in der Huxley'schen and 
Henle'sehen Schieht Pigmentgranula deutlieh an ihrer Peripherie 
und im l)urehsehnitte zeigen, war bereits erw~ihnt und ist, naeh- 
(tern aueh das Pigment sieh als ein Mortifications- oder I)egene- 
rationsproduct des Kernes erwiesen hat, nieht mehr auffallend. 
Mehrere Male imponirte sogar das Keratohyalin der Huxley'sehen 
Sehieht vollstS.ndig als Pigment. 

Wie im mensehliehen ttaar verh~lt sieh aueh das Pigment 
an der mensehliehen Oberhaut, aueh hier stammt es yon den 
Kernen der Epithelzellen ab; yon pigmentirten Wanderzellen ist 
auch hier nieht eine Spur wahrnehmbar, nicht einmal an Ne- 
gerhaut ,  bei der das Pigment aueh erst in den Kernen der 
Oberhautzellen sichtbar wird. Die MSgliehkeit, aueh die Neger- 
haut auf diese Verh';iltnisse hin zu prfifen, verdanke ich der 
Gfite des Herrn Oeheimrath X, irchow, weleher mir das Material 
aaf meine Bitte iiberliess. 

Jedenfalls hat die Vermuthung, welche im Anfang der At- 
beit ausgesproehen wurde, volle Best~itigung gefunden. Es be- 
steht demnaeh in der That beim Mensehen eine iiberrasehende 
Uebereinstimmung zwisehen Keratohyalin und kSrnigem Pigment 
in Oberhaut und Haar. 

Pigment und Keratohyalin kommen in der Haarrinde und im 
Haarmark neben einander vet; Pigment kommt ebenso im Rete 
Malpighii vet, wie Keratohyalin ;Pigmentbildung und das Auftreten 
yon Keratohyalin ffihren zur Verkleinerung und schliesslieh zur 
AuflSsung des Kernes in Geweben, die sieh zur Verhornung an- 
sehieken; Pigment in grSsseren Tropfen imponirt als Keratohyalin, 
Keratohyalin in ldeineren Tropfen als Pigment. Pigment l~isst sich 
veto Keratohyalin, Keratohyalin nieht veto Pigment untersehei- 
den; kurz, es l~isst sieh niehts Anderes sehliessen als dieses  
Pigment  ist Kera tohya l in  in f e i n s t e r V e r t h e i l u n g ;  nieht 
etwa jedes Pigment. Es bezieht sieh das vielmehr einzig and 
allein a.uf das Pigment, welches sich in Horngebilden in kSrni- 
gem Zustande findet; und bier ist speeieli nut  alas Pigment des 
Haares und der Oberhaut des weissen Mensehen gemeint. 
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gs eriibrigt nun noeh dell Beziehungen dor pigmentirten 
Wanderzellen zur Pigmentbildung naehzugehen. In dieser Ab- 
sicht habe ieh die Haug verschiedener FrSsche zu verschiedenen 
Zeiten einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Der erste 
der FrSsche, dessen Haut ich untersuchte, war ein befruchtetes 
Weibchen; es befand sich mithin in einer Lebensperiode, im 
Monat Mai, in welcher die Zelltheilung und die Production an 
Zellen gewiss am deutlichsten ausgesprochen zu sein pflegt. Seine 
Haut, die theils gleich in Alkohol geMrtet, theils zuvor noch 
mit Salpetersgure und darauf folgender Alaunabsp{ilung nach 
Usk0ff behandelt war, zeigte denn auch die schSnsten und 
klarsten Bilder, wiihrend diejenige zweier anderer m'annlichen 
FrSsche, die einer 8- bezw. 14t?tgigen Nahrungsentziehung aus- 
gesetzt waren, nieht so deutliche Bilder lieferte. 

An der Haut siimmtlicher drei FrSsche war nirgends mit 
Gewissheit eine Wechselbeziehung zwischen dem diffusen Chro- 
matophorenpigment und dem kSrnigen Pigment im gpithel zu 
erkennen. Charakteristisch und beweisend darer sind die Quer- 
schnitte der ersten Froschhaut. Vollkommen rund liegen die 
Chromatophoren da an der Grenze yon gpithel und Bindegewebe 
olme irgend einen Fortsatz in's gpithel hineinzuseuden, fund 
liegen sie dem Epithel aufgelagert da, rund finden sie sieh un- 
zerbrSekelt vor in abgehg.uteter Froschhaut; dass sie natiirtieh 
auf dem Wege zwisehen Bindegewebe und abgeMutetem Epithel 
etwas van ihrem Volumen verloren zu haben seheinen, fiillt nieht 
auf, wenn man den Volumensverlust der Epithelzellen selbst in 
Betraeht ziehen daft. Auffallend abet" ist dee Umstand jedenfalls, 
dass die Chromatophoren sowohl da sieh finden, w0 kSrniges 
Pigment in der Froschepidermis vorkommt, als aueh besonders 
und zwar in derselben Ausdehmmg an den Stellen, welche des 
kSrnigen Pigmentes entbehren. Grade letzterer Umstand ist 
meiner Ansieht naeh neben dem Vorhandensein runder, nut wenig 
verkleinerter Chromatophoren in der abgeh~iuteten Frosehepider- 
mis tier beste Beweis daffir, dass das diffuse Pigment der Wan- 
derzellen mit dem kSrnigen Pigment der Epithelzellen niehts 
gemein hat. Man daft ferner nieht {ibersehen, dass das kSrnige 
Pigment im gpithel der Fr0sehhaut niemals intereellul~ir, son- 
dern stets intraeellnl~ir liegt~ und class die Chromatophoren, wenn 
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sic sieh im Epithel befinden, dieZellen desselben nut verdeeken 
und niemals kusl':iufer zwischen dieselben entsenden; selbst an 

. 
,.chnltten yon .~-~-mm Dicke konnte ich solche Fortsiitze nicht 
entdecken. 

An meinen Schnitten tritt das Epidermispigment der Frosch- 
haut zuerst im Kern der Basalzellen auf als Heine sehwarze 
KSrnchen, die sieh bei einem gewissen Foealabstunde der Linse 
yore Object jedesmal in die Farbe des jeweiligen Kernffirbungs- 
mittels aufhellen; bei dieser Einstellung wird man kaum Be- 
denken tragen, sie ffir ehromatinhaltige Nueleolen auszugeben. 
Sehon in der n~iehsten Zellenreihe treten dieselben in dell Ker- 
hen zahlreieher auf; in der dritten bilden sic bereits jene oft 
beschriebene Kappenform um den Kern herum auf der vom 
Bindegewebe abgewandten H~ilfte, ein Umstand, der bereits als 
Beweis ffir die eetodermMe Entstehung des Pigments h/iufig an- 
gewandt worden ist, noeh angewendet wird und lebhaft an den 
Prozess des Kernzerfalls erinnert, wie er bei der Keratohyalin- 
bildung in mensehlieher Oberhaut und menschlichem Haar vor 
sieh geht. In den beiden obersten Lagen yon Quersehnitten der 
Froschepidermis ist der Kern scheinbar ganz zerfallen, gestreekt 
und in PigmentkSrnehen aufgeiSst. 

Nun giebt es aber auch grosse Partien der Froschhaut, 
welehe pigmentfrei sind, wenigstens kein Epidermispigment zei- 
gen; wie verh~ilt sich wohl in diesen Stellen der Kernzerfall? 
El" ist aueh hier vorhanden und zwar nur in geringerem Maasse, 
wie in den pigmentirten Partien; die KSrnehen haben hier die 
Farbe des Kernf/irbungsmittels behalten und erscheinen nie 
sehwarz; der Untersehied in der F~irbung ist abel" nicht als eia 
ehemiseher aufzufassen, sondern als ein physikaliseher; bier spielt 
eben die Lichtbreehung eine wesentliehe Rolle, erst in zweiter 
Linie kommt der geringere Grad des Kernzerfalls in Betraeht. 
Am besten wird das illustrirt dureh folgenden Versueh: ich nahm 
das H/~utehen, welches einer jener beiden hungernden FrSsche 
im Begriffe stand abzustreifen, mit der Scheere ab und fgrbte 
es in Bismarkbraun, untersuehte es dann unter dem Mikroskop 
und land Verhi/ltnisse, die ffir die Richtigkeit meiner Annahme, 
dass das kSrnige Pigment in der Epidermis durch Zerfa]l des 
Keraes der Epidermiszellen selbst entstehe, beweisend sind. Die 
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Stellen jenes H~utchens, welche der von kiirnigem Pigmente 
freien Epidermis entstammen, zeigen noch kleine mattbraun ge- 
fgrbte Kerne; in den Zellen selbst ist kein Pigment zu be- 
merken; die Stellen abet, welche der pigmentirten Epidermis 
entsprechen, zeigen die Kerne vollkommen ungefiirbt, im Zell- 
protoplasma befinden sich abet zahh'eiche Pigmentkiirnehen, w~h- 
rend die Kerne deren verhgltnissmiissig nut wenige enthalteu; 
dis Intereel lularr~iume sind stets pigmentfrei .  DerKern 
hat somit seine f'~rbbare, seine chromatische Substanz als Pig- 
ment in das Zellprotoplasma abgegeben. Das Pigmeut ist in 
Folge dessert nieht als ein wichtiges Bau- und N~hrmaterial far 
die Epidermiszellen aufzufassen, wie Aeby es will, sondern als 
Mortifications- oder Degenerationsproduct des Kernes derselben, 
grade so wie das Keratohyalin. Das ectodermale, k6rnige Pig- 
ment und das Keratohyalin sind verwandt. Zwischen diesem 
Pigment und dem Keratohyalin besteht daher kein principieller, 
sondern nut ein gradueller Unterschied in Bezug auf den Zerfall 
der Kerne. 

Das Pigment in der Negerhaut muss in seinem Ursprung 
auch yon dem Ectoderm hergeleitet werden. Au meinem Object 
wenigstens, und ebenso in der Haut yon Morb. Addisonii, die 
mir gleichfalls Herr Geheimrath Virchow giitigst iiberliess, zeigte 
es sieh zuerst (rod gleieh in grosser Menge in den Basalzellen; 
es walten hier ganz iihnliche Verhfiltnisse ob, wie bei den Cy- 
linderzellen der Haarrinde, welche die Spitze der Papille fiber- 
kleiden, auch hier fand ich es an diinnen Sehnitten ausschliess- 
lich in und u m  den Kern liegend vor; aueh bier trifft die Er- 
kl/irung zu, welche ich fiir die intraeelluliire Lagerung des Pig- 
ments im Bulbus pili abgab, bier iiberwiegt wieder der Kern 
dureh seine (IrSsse, und das Pigment, welches sieh an seiuer 
Peripherie ablagert, liegt gleich an der Grenze der ganzen Zelle 
und ti~uscht ebenso wie das Pigment in den Zellen des Bnlbus 
pill die intercellul'~re Lage vor. Das Pigment der Negerhaut 
ist daher aueh ein Degenerationsproduet des Kernes der Epider- 
miszellen; Chromatophorenpigment babe ieh an Schnitten yon 
Negerhaut nicht wahrnehmen kSnnen, Chromatophoren fiberhaupt 
dort nirgends gesehen. 

Ein Untersehied zwisehen diesen Pigmenten existirt nu," in 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 116. Hft.:~]. ~ 5  



514 

Bezug auf den Oft ihres Auftretens und auf die GrSsse der 
K5rnchen. In der Epidermis des Weissen findet sich das Pig- 
ment normalerweise meist zwischen Strat. lucidum und Strut. 
Malpighii, entsprechend der Langerhans'schen Schicht, beim 
Neger stets und in gr5sster Menge in den basalen Zellen. 
Ob nur der Untersebied in der Lage des Pigments oder die 
feinere Beschaffenheit der KSrnchen selbst die sehwarze Haut- 
farbe beim Neger bedingt, ]asse ich dahingestellt. - -  Kerato- 
hyalin babe ich in der Negerhaut nicht gesehen. Jedenfalls abet" 
ist das Epidermispigment in der Negerhaut kSrnig und ein Pro- 
duct des Kernzerfalls grade so wie das k5rnige Pigment, wie 
das kSrnige Keratohyalin in der Epidermis des Weissen und 
wie das k5rnige Pigment in der Epidermis der Froscbhaut. 

Seli~st all einem Melanosarcom war es mir mSglich an den 
gut erhaltenen Theilen das ausschliessliche Behaftetsein der 
Kerne mit Pigment zu constatiren, w~hrend es an Stellen, deren 
Zerfall in welter vorgeschrittenem Stadium sich befand, nicht 
m5glich war. - -  Es liegt mir fern, auf Grund des Befundes an 
,jenem Tumor eine Verwandtschaft zwischen Bindegewebs- und 
Epidermispigment annehmen zu wollen, es genfigt mir, darauf 
hingewiesen zu haben, dass selbst im Bindegewebe nicht alles 
Pigment aus BIutfarbstoff herrfihrt, sondern ebenso wie in der 
Epidermis in Beziehung zum Zerfal l  der Zellen und in erster 
Lil)ie des Zellkernes steht. 

Woher beim Frosche das diffuse Chromatophorenpigment 
stammt, konnte ich nicht entscheiden, nnr so viel steht lest, 
dass es seharf zu trennen ist yon dem ectodermalen ki~rnigen 
Pigment der Froschhaut. 

Zum Schlusse der Arbeit verfehle ich nicht, den Herren, 
welche mir in liebenswiirdigster Weise Objecte zur Verffigung 
stellten~ namentlich aber dem Herrn Dr. Lassar  ffir die An- 
regung zur Arbeit und fill" die Unterstiitzung, die mir withrend 
derselben zu Theil wurde, meinen verbindlichsteu Dank an 
dieser Stelle abzustatten. 
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Fig. 1. 

Fig. -% 

Fig. 3. 

Fig. 4, 

Fig. 5. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
TaM IX. 

Sehnitt dm'eh Itaut yon Condyloma aeuminatum, .z{~ mm dick, ent- 
spreehend �89 Umdrehung tier Trommel der }Iikrometersehraube eines 
Jung~sehen Mikrotoms, mit Pikroearmin naeh W e i g e r t  gefiirbt. 
a Keratohyalinsehieht. Das Keratobyalin findet sich nur intraeellulgr, 
nie intercellul~i" vor. Die Kerne sind als solehe bei f deutlieh zu 
erkennen und in zahlreiehe kMne Granula zerfallen, an anderen 
Stellen bei g ist der Zerfall der Kerne so welt vorgesehritten, dass 
sic als solehe nicht mehr zu erkennen sind. Ausserhalb der Kerato- 
hyalinsehicht finden sieh die Kerne in KernhShlen, theils als ein- 
zelnes Rudiment (c), theils als Granula (d) vor; e ttornsehieht. 
Keratohyalinzellen aus der Epidermis eines Mammaeareinoms, Sehnitt 
e~5 ram dick, mit Pikroearmin gefSxbt. Zelle a mit mattem nut 
einKeratohyalingranulnm enthaltendem, diffus rosa gef'~rbtem Kern, 
h Wand der KernhShle mit aufgelagerten Keratohyalingranulis. 
b Keratohyalinzelle mit mattem, diffus rosa gef~rbtem, 3 Granula 
enthaltendem Kern, der an seinem einen Pol Granula entspreehend 
der L~ingsaxe in das Zellprotoplasma abgiebt, e Keratohyalinzelle 
ohne deutliehen Kern, an seiner Stelle linden sich 4 Keratohyalin- 
granula in einer l~Shle, welehe bei i noeh mehrere kMnere Granula 
enthS, lt. d Keratohyalinzelle enthaltend tin matt rosa gefSzbtes Kern- 
rudiment k, yon dem sieh in der Liingsriehtung der KernhShle hell 
glSmzend rothe Keratohyalingranula in das Zellprotoplasma. fortsetzen, 
dessen untere H~ilfte in Folge dessen intensiver roth erseheint, e Kern- 
hShle, 5 kleinere Grannla enthaltend, f Kern und KernhShle undeut- 
lieh, der Kernzerfall vollst[indig. 
1 Caneroidperle aus der ttaut der Lippe, Sehnitt e ~  mm dick, mit 
Pikroearmin gef~irbt, a Anhfi.ufung yon Kernrudimenten. b Kern- 
zerfall in einzelne kleinere Granula. e Die Granula in's Zellproto- 
plasma ausgewandert, der Kern als solcher nieht mehr siehtbar. 
2 Einzelne Stadien des Kernzerfalls in den aussen ,7on der Cancroid- 
perle gelegenen Staehelzellen der Krebswneherung. a ttyalin doge- 
nerirte, abet nicht verhornte Zelle. 
Negerhau t .  Sehnitt 1-~ mm dick, mit Pikrocarmin gefgrbt. Das 
Pigment ist kSrnig and tritt zuerst in den basalen Zellen der Epi- 
dermis auf, es liegt nie intercellular. 
Frosehepidermis, Sehnitt ~-~ mm dick~ mit Bismarkbraun geff~rbt. 
Die IntercellularrS.ume sind stets pigmentfrei, a Chromatophoren 
diffuses Pigment enthaltend, theils in der Epidermis, theils ausser- 
halb derselben ohne jedwede Beziehung zu dem k5rnigen Pigmente. 
Das kgrnige Pigment tritt zuerst vereinzelt in den Kernen der Basal- 
zellen auf, die PigmentkSrner nehmen naeh oben hin in den Kernen 
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an Zahl zu, Sie sammeln slch am oberen Rande desselben an und 
*reten in das Zellprotoplasma aus (e). Die obere Lage der Epi- 
dermis enthMt Kinhe seheinbar nieht mehr und ist yon zahlreicben 
PigmentkSrnchen erffillt. 
Zellen yon der Flhehe gesehen aus der obersten Lage der Froseh- 
epidermis wiihren(I der Hiiutung gewonnen und in Bismarkbl'aun ge- 
fihbL Das Pigment liegt nie intereelluVtr. Die Kerne sind ~usserst 
matt und enthalten nut" wenige Pigmentgramda. Das Ze]lprotoplasma 
stark pigmenthaltig. Der Kern hat somit Bestandtheile yon sieh in 
das Zellprotoplasma abgegeben. 

XXVII. 

Ueber nodulitre oder follicul~ire Entziindung der 
Schleimhaut der Harnwege (Cystitis, urethritis 
et pyelitis granulosa s. follicularis s. nodularis). 

Von Dr. reed. E. P r z e w o s k i ,  
Prosector der pathologischen Anatomie in Warschau. 

Mit dieser Arbeit mSchte ich einer Frage n~iher kommen, 
die bis jetzt unentschieden ist und iiberhaupt nur wenig Inter- 
esse fiir sich in Anspruch genommen hat. 

Seit langer Zeit ist es bekannt, dass in der Schleimhaut 
der Harnblase, der Harnleiter und der Nierenbecken mohnkorn- 
grosse bis hanfkorngrosse, elementaren L3"mphdriisen ':4hnliche 
Gebilde vorkommen. C r u v e i l h i e r  ~, R o k i t a n s k y  ', v. Reck -  
l i n g h a u s e n  a, Or th  4, W i n c k e l  5 u. A. erw~ihnen ihrer. Doch 
ist es bisher unentschieden, ob diese Gebilde norma]e Bestand- 
theilo der Schleimhaut der Harnwege oder pathologische Bildun- 
gen darstellen, und letzteren Falls, auf welchem Wege sie zu 
Stande kommen. 

Ch ia r i  ~ suchte im Jahre 1880 zu beweisen, dass das 
Lymphgewebe in Gestalt kleiner Heerde sehr oft in der Schleim- 
haut der Harnwege anzutrcffen sei und (]ass dessen Ent- 
stehung mit den chronischen Katarrhen dieser tIaut inuig zu- 
sammenh~ngt. In normaten Verh~ltnissen soil, nacli C h i a r i ,  
die Schleimhaut der Harnwege kein Lymphgewebe enthalten. 


