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hoben und deshalb von mir in der Zeichnung, um den Contrast an-
nihernd wiederzugeben, als leere Durchschnitte wiedergegeben sind.
Mittelgrosse Cysten, meist mit Becherzellen ausgestattet, siebt man
bei d. Dazwischen schieben sich bei a schmale Ziige kleinerer
Cysten, die kein Epithel haben und vielfach confluiren.

Fig. 4 giebt einen nichtgewucherten Theil der Schieimhautoberfliche wieder;
bei a weite Drisenausfiihrungsgiinge. In der mittleren Schicht zahl-
reiche mittelgrosse Cysten (b).

XXVL

Histologische Studien iiber Keratohyalin und
Pigment.

(Ans dem Laboratorium der Dr. Lassar’schen Klinik.)

Von Dr. Mertsching,

poliklinischem Assistenten der inneren Station am Konigin Angusta-Hospital,

(Hierzu Taf. I1X.)

Bei Gelegenheit der mikroskopischen Untersuchungen, welche
ich an Objecten von Tchthyosis congenita, Ichthyosis vulgaris
und Ichthyosis hystrix durch die Giite des Herrn Dr. Lassar
anstellen durfte, traf ich theils Keratohyalin, theils Pigment im
Epithel an, Gebilde, iiber deren Histiogenese zur Zeit noch ein
gewisses Dunkel schwebt.

Eine frither am Haar gemachte Beobachtung, nehmlich die,
dass bei einem bestimmten Focalabstand der Objectivlinse vom
Priparat fixirte Pigmentk&rner nicht schwarz, sondern hellglin-
zend erscheinen, und bei Firbung mit Pikrocarmin und mit
Norris and Shakespeare’)?) sogar die Keratohyalinreaction,
wenn auch in schwicherer Nuance wegen ihrer Kleinheit zeigten,

B W. F. Norris and Shakespeare, Americ. Journ. of the medic.
sciences. January 1877. — F. Marbel, Monthly microse. Journ. Nov. |
and Dec. 1877. p. 242,

% B. Bayerl, Arch. f. mikrosk. Anat. Bd, XXIII, 1384, 8. 35,
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gab der Vermuthung Raum, dass eine Verwandtschaft existire
zwischen dem Keratohyalin und dem Pigment der Haut und der
Haare.

Diese Vermuthung veranlasste mich, normale und patho-
logische Objecte zu untersuchen, in denen ich entweder Kerato-
hyalin oder Pigment erwarten durfte. Die meisten derselben be-
fanden sich spitestens ¥ Stunde nach dem Tode in der conser-
virenden Flissigkeit (Chromsdure, Miiller’sche Losung, Alkohol);
sie wurden dann mit Nelkendl, oder nach Biitschli mit Chloro-
form, Chloroform-Paraffin weiterbehandelt, in Paraffin mit etwas
Wachs eingebettet und mit Hiilfe eines Jung’schen Mikrotoms
geschnitten. So erhielt ich Schnitte von 14y —oty mm Dicke,
Schnitte, welche genan 2 und 1 Umdrehung der Trommel der
Mikrometerschraube entsprechen.

Die Feinheit der Schnitte ist es, auf die ich mehr Werth
lege, als anf die Reaction, welche darch die jeweilige Farbe her-
vorgerufen wird und welche namentlich im Sommer durch Flissig-
keitsverdunstung hiufigen Schwankungen in Bezug auf ihre Con-
centration unterworfen ist. Ich werde daber im Verlaufe dieser
Arbeit den etwas dehnbaren Begriff ,méglichst feine Schnitte®
vermeiden und an seine Stelle die pricise Bostimmung der
Schnittdicke in Bruchtheilen des Millimeters treten lassen.

Die Schnitte wurden dann noch mit Eiweissglycerin auf dem
Objecttriger befestigt — das Paraffin durch Wasserdémpfe und
Abspiilen in Terpenthin, letateres durch Alkoho!l entfernt — und
mit Bismarkbrauw, Saffranin, Alauncarmin, Carmin, Pikrocarmin,
Norris and Shakespeare, Gentianaviolett u. s. w. gefiirbt.

I. Keratohyalin.

Das Keratohyalin verdankt Waldeyer seinen Namen’); er
driickt dorch diese Bezeichnung einmal die Verwandtschaft zu
dem Hyalin v. Recklinghausen’s und zweitens die Beziehung
aus, welche diese Substanz zum Verhornungsprozesse besitat.
Denn darin, dass die Keratohyalinbildung mit dem Verhornungs-
prozesse etwas zu thun bat, sind sich die meisten Autoren einig,

) Waldeyer, ,Untersuchungen idber die Histiogenese der Horngebilde,
inshesondere der Haare und Federn.® Festgabe fiar Jacob Henle.
Bonn 1882,
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moégen sie es nun Eleidin'), Keratohyalin, Prokeratin?®) oder
Keratin *) nennen.

Allein Unna halt in neuerer Zeit das Auftreten von Kerato-
hyalin nur fir eine Begleiterscheinung der Verhornung; die ver-
hornenden Epithelien bilden pach ihm meistens Keratohyalin;
aber keinesfalls bildet sich die Hornsubstanz der Hornschicht
aus dem Keratohyalin der Kornerschicht. Mit dieser Ansicht
befindet sich Unna im Gegensatz, nicht allein zu den anderen
Autoren, welche sich mit dem Keratohyalin ndher beschiftigt
haben, sondern auch zu seiner friiheren Behauptung, dass die
kornige Zelle eine nothwendige Uebergangsstufe im Fortschritt
der Verhornung sei. Die Mitte zwischen diesen Gegensitzen
hilt Waldeyer, wenn er das Keratohyalin gewissermaassen als
ein Degenerations- oder Mortificationsproduct der Epidermiszellen
hinstellt, ausdriicklich ohne ein verneinendes Urtheil diber dessen
Antheilnahme an dem Verhornungsprozesse der Zellen zu sprechen
(a.a. 0. 8.149),

Mag dem sein, wie ihm wolle; das Vorhandensein von
Keratohyalin in Horngebilden hat Veranlassung zu Schliissen von
weittragender Bedeutung gegeben, namentlich in Bezug auf die
Schichten des Haares, eines Horngebildes zaz’ 2fogiiv. So lisst
Unna*) wegen verschiedenen Keratohyalingehalts die Huxley'sche
und Henle’sche Schicht sich zeitweise aneinander verschieben und
bald die eine, bald die andere im Wachsthum aufgehalten wer-
den; trotzdem aber entspringen sie als ein Ganzes am Halse
der Papille und blittern zuletzt wieder als ein Ganzes am Halse
des Haarbalges ab. So rechnet Waldeyer wegen des Gehaltes
an Keratohyalin die Huxley'sche und Henle’sche Schicht zum
Haar, im Gegensatz zu Henle, Biesiadecki und Renaut, so
lisst er deswegen diese Schichten von unten nach oben wachsen,

) Ranvier, Sur une substance nouvelle de Pépiderme et sur le processus
de kératinisation du révétement épidermique. Compt. rend. 1879.”

%y Blaschko, Ueber den Verhornungsprozess, Vortrag gehalten am
27. April 1888 in der Berliner physiolog. Gesellschaft. — R. Krause,
Beitrage zur Kenntniss der Haut der Affen. Inaugural- Dissertation.
Berlin 1888.

®) Zander, Untersuchungen iiber den Verhornungsprozess. 1I. Mittheilung.

Der Bau der menschlichen Epidermis. ]
Y v. Ziemssen’s Handbuch der Hautkrankheiten. I. S, 865,
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so erkldrt er das eigentliche Haar als cine Epidermisbildung sui
generis, dessen Schichten keine Parallele mit den einzelnen
Schichten der Oberhaut zulassen.

Gleichfalls durch das Keratohyalin hat die Eintheilung der
Epidermis in neuverer Zeit mehrfach eine Aenderung erfahren
milssen, Unna trennt sie in Stachelschicht (Strat. spinosum),
Kérnerschicht (Strat. granulosum) und Hornschicht (Strat. cor-
ueurn), Zander') in seinen neuesten Untersuchungen iiber den
Verhornungsprozess in gleicher Weise; beide trennen also die
Kérnerschicht vom Strat. spinosum ab und stellen sie als gleich-
berechtigt zur Hornschicht und zur Stachelschicht hin. Das
Strat. lucidum nennt Unna basale Hornschicht, er subordinirt
es somit der Hornschicht; dasselbe thut Zander, weil er sich
nicht an allen Stellen der Haut von seinem Vorhandensein iiber-
zeugen konnte; er fand es nur an Hauntstiicken mit gut ent-
wickelter Hornschicht, an der Planta pedis und der Vola manus
und dort noch von verschiedenem Aussehen.

Frither pflegte man von einem Strat. corneum, von einem
Strat. lucidum und von einem Strat. Malpighii zu reden; diese
alte Einthellung der Epidermis habe ich mich bemiibt in meiner
Arbeit®), welche ich unter der Leitung meines hochverehrten
Lehrers, des Herrn Prof. Kupffer, in Mdochen ausfihrte, be-
titelt , Beitrdge zur Histologie des Haares und Haarbalges® bei-
zubehalten und den Ausdruck Strat. granulosum zu vermeiden,
cinmal, weil es der Absicht Unna’s, der die Henle’sche und
die Huxley'sche Schicht lediglich wegen der Vereinfachung der
Haarhiillenlehre als historische Begriffe in Wegfall Lringt, wider-
strebt, neue nicht zutreffende Bezeichnungen einzufiibren, und
zwoitens, weil sich schon damals bei meinen Untersuchungen
ergab, dass ein constantes Vorhandensein dieses Strat. granulo-
sum nicht zu bestitigen war. Hingegen konnte ich an der Haut
von Menschen, von Mausen und von Meerschweinchen das Strat.
lucidum darch die Farbung mit Norris and Shakespeare nach-
welsen, ich konnte ferner Henle’s Angabe bestitigen, dass das
Strat. corneum und das Strat. lucidum sich in die inpere Wor-
zelscheide der Haaranlage continuirlich fortsetsten, in die Huxley'-

DA
%) Arch. f. wikr. Anat. Bd.31.
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sche und in die Henlesche Schicht, in awel differente Schichten
des Haarbalges, die wieder durch Umbiegung zwei differente
Schichten am Haare selbst bilden: das Oberhdutchen der Wur-
zelscheide und das Oberhiutchen des Haares. Fir das Strat.
granulosum dagegen findet sich, weder am Haarbalg, noch am
Haare selbst eine analoge differente Schicht, in welche es sich
continuirlich fortsetzte. Grund genug, um das Strat. lucidum als
differente Schicht der Epidermis und somit die alte, bewihrte
Eintheilung der Oberhaut beizubehalten; um so mehr, als Unna
selbst zugiebt (a. a. 0. 8. 30), dass die Kérner, das Keratohya-
lin, nicht erst in den obersten an die Hornschicht grenzenden
Zellenreihen, in seinem Strat. granulosum, sondern, wie er durch
starke Ueberfirbung mit Himatoxylin und Entfirbung mittelst
Kisessig nachgewiesen hat, schon in den mittleren Lagen des
Rete Malpighii auftreten. ‘

Die Keratohyalingranula finden sich aber ausserdem, wie
Ranvier und Langerhans hervorgehoben haben, auch hiufig
jenseits der Kornerschicht, im Strat. lucidum, das sie strecken-
weise sogar verdecken kénnen; es ist dies ein weiteres Moment,
welches bei der Entscheidung der Frage, ob das Strat. granulo-
sum der Hornschicht und der Malpighi’schen Schicht als coordinirt
oder als subordinirt aufzufassen sei, nicht ilibersehen werden darf.

Wenn man ferner die doppelte Parallele, welche zwischen
den Schichten des Haares und der Wurzelscheiden und der Epi-
dermis besteht, in Erwigung zieht, so ist das Auftreten von
Keratohyalin in den Markzellen, namentlich schon in denjenigen
Cylinderzellen, welche die Spitze der Haarpapille tiberkleiden,
ein drittes Argument, das gegen die Auffassung des Strat. gra-
nulosum als differente Schicht der Epidermis verwerthet werden
kann; denn die Markzellen und vor Allem die Cylinderzellen
iiber der Papillenspitze entsprechen den basalen Zellen der
dusseren Wurzelscheide und den basalen Zellen der Haut; grade
sie liefern neben dem Nachweise von Keratohyalin im Strat. lu-
cidom und in der Hornschicht der Schweisskanile (Ranvier)
den Beweis, dass das Auftreten von Keratobyalin in den ver-
»chledensten Epidermislagen stattfindet und nicht an eine be-
stimmte Stelle der Oberhaut, an das Strat. granulosum, gebunden
ist. Auch Zander’s Beobachtung, dass sich im Strat, granulo-
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sum in betrdchtlicher Anzahl Liicken finden, die hiufig sehr
gross sind, gehdrt hierher; an manchen Préparaten war es
Zander dberhaupt nicht moglich, anch nur eine Kornchenzelle
nachzuweisen (a. a. Q. S. 74), selbst nicht mit Hiilfe des durch
ihn zum Nachweise von Keratohyalin warm empfohlenen Methyl-
eosin aus der Fabrik von Trommsdorf in Erfurt (8. 53).

Somit diirfte wohl die Frage, ob das Strat. granulosum dem
Strat. Malpighii und Strat. corneum zu coordiniren oder zu sub-
ordiniren sei, zu Gunsten der Subordination entschieden sein.

Was die Keratohyalinreactionen betrifft, so wurde unter
anderen namentlich von Ranvier die ausserordentliche Vorliebe
desselben zum Carmin (Pikrocarmin) hervorgehoben; nach ihm
diirfte bis jetzt eine flissige Substanz des Organismus mit sol-
cher Affinitdt zum Carmin noch nicht bekannt geworden sein.
Im Gegensatz dazu fand Zabludowski am Vogelschnabel und
an der Schweinsklaue, dass mit Carmin, Himatoxylin und Ani-
linfarbstoffen die Zellen sich in toto, zusammen mit den Tropfen,
intensiv firbten: ausserdem counstatirte er eine Gelbfirbung dieser
tropfeniihnlichen Bildungen in Pikrinsiure. Unna hebt hervor,
dass es hauptsichlich Kernfirbungen seien (Hiématoxylin,
Carmin und Pikrocarmin), auf welche das Keratohyalin mehr
reagirt als die Kerne selbst, eine Beobachtung, die ich insofern
im vollsten Maasse bestitige, als ich in der Lage bin, vier wei-
tere Kernfirbungen, diejenigen mit Norris and Shakespeare, mit
Alagncarmin, mit Bismarkbraun und mit Gentianaviolett den
hisherigen Keratohyalinreactionen hinzuzufiigen. Denn an Schnit-
ten von iy —i3p mm Dicke lassen die eben neu angefiihrten
Reactionen nicht das Geringste zu wiinschen iibrig; sie zeigen
die Keratohyalintropfen, sowobl in der Haut, als auch im Haar
zum Mindesten ebenso deutlich wie das Pikrocarmin, wenn nicht
theilweise sogar noch deutlicher. Wenigstens bei der Firbung
mit Gentianaviolett oder Pikrinsiiure konnte ich in der Henle'-
schen Schicht die Tropfen bis hoch hinauf verfolgen, bis zu einer
Héhe, in der sie bel anderen Firbungen nicht mehr nachweishar
sind und in der sonst die Transparenz dieser Schicht schon ein-
getreten zu sein pflegt.

Die Gelbfirbung, welche Zabludowski erwihnt, habe ich
sowohl in der Kopfhaut, als auch in den Schichten des benach-
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barten Haares erhalten und glaube, dass dies davon abhingt, ob
die Carminlosung mit Pikrinsiiure gesiittigt ist, oder nicht; so
viel steht jedenfalls fest, dass die Affinitit des Keratohyalin zum
Carmin vielfach tberschitzt worden ist, und dass es war Kern-
firbungen sind, welche das Keratohyalin mit Deutlichkeit her-
vortreten lassen.

Die histochemischen Untersuchungen haben in Bezug auf
die Herkunft des Keratohyalin zu positiven Resultaten bislang
nicht gefiihrt. Sehr bezeichnend dafiir ist der Gegensatz in den
Ansichten zwischen Ranvier und Waldeyer; dieser vermuthet
verschiedene Formen von Keratohyalin und giebt iim die Con-
sistenz der Colloidsubstanzen, jener die eines ,fliissigen Oeles,
doch verwahrt er sich ausdriicklich dagegen, dass es in Wirk-
lichkeit ein solches Oel sei. Liebreich und Lewin erkliren
es fiir Cholestearinfett. Zabludowski hédlt die glinzenden
tropfenférmigen Bildungen fiir eine ,hornige Substanz in flissi-
gem Zustande®, die unter allmihlicher Eindickung sich zu klei-
neren Kornern reduciren, welche sich in dem Zellprotoplasma
dicht anordneten und gleichmissig vertheilten, bis die ganze
Zelle von einer hornigen Substanz in mdglichst fein vertheilter
Form durchsetzt sei. Was Blaschko mit ,Prokeratin® und
Zander mit ,Keratin® bezeichnend ausdriicken, ergiebt sich aus
den von diesen Autoren gewihlten Namen ohne Weiteres.

Auf Fett oder Fettsiuren reagiren die Kérner nicht, Glyko-
gen ist in thnen auch picht vorhanden: von dem Nuclein der
Kerne, mit dem sie die angeblich starke Tinctionsfihigkeit in
Carmin und Himatoxylin gemein haben, sollen sie sich durch
die Nichtlgslichkeit in kohlensaurem Natron und Alkalien in der
Kilte unterscheiden (Unna)'). Zugleich mit den Zellen quellen
sie auf nach Anwendung von Kali- oder Natronlauge, sowie von
starken Mineralsduren und Pepsinsalzsiare, um schliesslich gelést
zn werden. Ammoniak, Essigsdure und Eisessig machen die
Korner deutlicher sichtbar, und die Essigsinre war es ja auch,
mit deren Hiilfe es Aufhammer zuerst gelang, sie Gberhaupt
aufzofinden.

Zum Nachweise des Keratohyalin an normaler und patholo-

1y Monatshefte fiir praktische Dermato‘.ogie. Bd.1l. No. 10.
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gischer Menschenhant wandte ich neben Norris and Shake-
speare hauptsiichlich Weigert’sches Pikrocarmin und die Pi-
krinsdure an. Bei diesen Untersuchungen konnte ich Unna’s
und namentlich Waldeyer’s Befunde im Wesentlichen bestiitigen,
welch Letzterer es in den Schichten des Haares, im Haarmark
und in der inneren Wurzelscheide, beschrieben hat; nur muss
ich dem hinzafiigen, dass ich die jingsten Markzellen, ich meine
diejenigen Cylinderzellen, welche die Spitze der Papille tiber-
kleiden, nicht frei von Keratohyalin fand; ich konnte es vielmehr
durch Farbung mit Pikrinsdure in ihmnen schon unterhalb der
Papillenspitze, allerdings in sehr feiner Vertheilung erkennen;
dann nehmen die Granulationen eine immer grobere Form an,
bis sie die Tropfenform von der Grosse des Kernes einer Mark-
zelle erreichen; ein rasches Schwinden derselben gegen die
Horngrenze hin, wobei die Korper wieder feiner werden, habe
ich ebenso wie Waldeyer am Haarmark, so auch an der inne-
ren Wurzelscheide beobachten konnen. In der Henle’schen und
Huxley’schen Schicht sind, ganz wie Waldeyer es beschreibt,
die untersten Zellen frei von Keratohyalin; hinzuzufiigen wire
vielleicht, dass in der Huxley’schen Schicht die gréberen Ke-
ratohyalintropfen tiefer in den Grund des Haarbalges hinabreichen,
als in der Henle’schen Schicht; es wiirde diese Thatsache, wenn
man mit Waldeyer das Auftreten von Keratohyalin fiir den
mikroskopisch sichtbaren Ausdruck des chemischen Vorgangs der
Hornsubstanzbildung hélt, von grossem Belaung fiir die Beurthei-
tung der Frage sein, ob die Huxley'sche Schicht dem Haare oder
dem Haarbalge zuzuzdhlen sei, zihlt man diese Schicht und die
Henle’sche wie Waldeyer zum Haare und sieht die Henle’sche
fiir den am meisten verhornten Theil desselben an, so fillt es
auf, dass dann an der nach innen gelegenen Huxley’schen Schicht
der chemische Vorgang der Verhornung eher sichtbar wiirde und
in viel grésserem Maasse auftrite, als an der nach aussen gele-
genen und in diesem Falle doch am meisten verhornten Henle'-
schen Schicht; z&hlt man aber beide Schichten zum Haarbalg,
50 stimmt das reichere Auftreten von Keratohyalin in der Huxley’-
schen Schicht ganz mit der Anpahme iiberein, dass sie als die
am meisten verhornte Schicht des Haarbalges, gleichsam als
Analogon des Strat. corneum der Haut aufzufassen sei. Ein
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Grund mehr, sie nicht mehr zu den Schichten des Haares, son-
dern zu denen des Haarbalges zu rechnen.

Richten wir unser Augenmerk in diesen Schichten aul das
Keratohyalin selbst, so begegnen wir dabei gewissen Unterschie-
den. Zunichst fallt die Thatsache auf, dass mit Doppelfirbungen
die Henle’sche Schicht, die doch auch keratohyalinhaltig ist, sich
anders farbt als die Huxley’sche Schicht; ich habe dabei haupt-
sichlich 2 Doppelfdrbungen im Sinne, welche Farbengemische
darstellen: Pikrocarmin und Norris and Shakespeare; sdmmtliche
Schichten des Haares waren derselben Farbenmischung ausgesetzt
und trotzdem firbte sich die Henle’sche Schicht mit der erst-
genannten Mischung gelb, mit der zweiten blau oder griin, je
nachdem das Schnittpriparat mit Sublimat oder Miiller’scher
Fliissigkeit zuvor bhehandelt war. Die Huxley’sche Schicht firbte
sich entsprechend roth oder rosa. Aber nicht blos bei Farben-
gemischen trat eine Differenz in der Firbung dieser beiden Schich-
ten auf, auch bei getrennter Anwendung von 2 Farben stellte
sich dieselbe ein. Firbte ich zuerst mit Saffranin oder Gen-
tianaviolett, wusch die Priparate stark ans und firbte dann mit
Bismarkbraun nach, so nahm die Huxley'sche Schicht und das
Keratohyalin derselben beidemal die braune Farbe an, wihrend
allein die Henle’sche Schicht mit Ausnabme der untersten Zellen
diffas tiefroth oder diffus violett blieb. ‘

Diese Farbendifferenz hitte ich vielleicht nicht besonders
betont, wenn sie. nicht bei der jetzt so beliebten Methode, aus
der verschiedenen Reaction bei Doppelfirbungen weittragende
histologische Schliisse zu ziehen, Veranlassung zur Annahme ganz
verschieden gearteter Keratohyaline geben kénnte.

Ganz vor Kurzem hat Buzzi gestiitzt anf die Verschieden-
heit der chemischen Reaction es unternommen, den Gegensatsz
herabzumindern, welcher zwischen Waldeyer und Ranvier in
Bezug auf die Eigenschaften des Keratohyalin bezw. Eleidin be-
steht. Buzzi') ldsst das Keratohyalin wie Waldeyer und
Unna eine solide Ausscheidung aus dem Zellenprotoplasma, das
Rleidin wie Ranvier ein ,huile essentielle® sein; kurz, Kerato-
hyalin und Eleidin sind nach ihm zwei ganz verschiedene

Yy Buzzi, Keratohyalin und Eleidin. Monatshefte fir praktische Derma-
tologie. Bd. VIL. No. 16,
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Substanzen, chemisch sowohl, als topographisch, von denen
sich das Keratohyalin innerhalb der Zellen der Kdrnerschicht
findet, wahrend das Eleidin der Schnittfliche der basalen Horn-
schicht bei frischen Schnitten aufgelagert erscheint. — Darch
diesen Befund I8sen sich doch wohl nicht alle Widerspriiche,
welche betreffs der Consistenz von Keratohyalin und Eleidin be-
stehen, denn Buzzi gerith zuniichst mit Ranvier in Gegensatz,
der, wie ich der Arbeit Waldeyer's entnehme, gerade die
Kérner des sog. Strat. granulosum fiir Eleidin, und gerade
diese Eleidinkorner fiir Korner von der Substanz eines fliissigen
QOeles hilt. Mehr Wahrscheinlichkeit hitte es ferner fiir sich,
wenn Buzzi dem Eleidin der sog. basalen Horunschicht (Strat.
lacidum) die Consistenz ,solider® Massen und dem Keratohyalin
der Kérnerschicht, diejenige eines ,fliissigen Fettes“ zuge-
sprochen hitte; man sollte doch erwarten diirfen, dass die stirker
verhornte basale Hornschicht (Strat. lucid.), auch solidere, con-
sistentere Tropfen in sich berge, als die weniger verhornte Kor-
nerschicht. — Ich will hier nicht die Folgerungen ziehen, welche
die Buzzi’schen Mittheilungen in Bezug auf das Keratohyalin
des Haares haben wiirden; wir erhielten dort, wenn wir eine
Reihe von Doppelfirbungen betrachten und allein auf die Ver-
schiedenheit der einzelnen Reaction uund der jedesmaligen Topo-
graphie. hin verschiedene Keratohyaline oder Eleidine annehmen
wollten, deren mehr als zwei. Als Beweis dafiir, dass der ver-
schiedenen Reaction fiir histologische Schliisse immerhin nur eine
begrenzte Bedeutung zuzuerkennen ist, fithre ich die Henle’sche
Schicht in ihrem ganzen Verlaufe an von dem Papillenhalse bis
zum Uebergang in’s Strat. lucidum der Haut, fiihre ich die Mark-
schicht in ihren einzeluen Zellen an. Der Farbenwechsel in dev
Henle’schen Schicht erfolgt allmihlich durch den Eintritt der
Transparenz, der Contrast zwischen der Farbe des Kernes der
Markzelle und der Farbe des Keratohyalintropfens derselben
Zelle, zwischen Gebilden, die sich in demselben Protoplasma
unter denselben Lebensbedingungen befinden, besteht gleich bei
der ersten Markzelle und ist bei Doppelfirbungen, welche zu-
gleich Keratohyalinreactionen sind, so auffallend, dass man Ver-
anjassung genommen hat, das Keratohyalin als eine ,neue Sub-
stanz® (Ranvier) zu bezeichnen. Indessen findet man, und das
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ist wesentlich, im Haarmark einerseits Zellen, in denen kein
Keratohyalintropfen, opur ein Kern vorhanden ist, welcher bei
den beiden oben erwihnten Doppelfirbungen roth oder rosa er-
scheint, andererseits Zellen, in denen man keinen Kern, nur
einen Keratohyalintropfen wahrnimmt, welcher entweder gelb
oder blau, bezw. griin gefirbt ist. Kine Erkldrung dafiir st
noch nicht gegeben worden. Grossere Keratohyalintropfen hat
man hiufig als Nebenkerne gedeutet, eine Auffassung, welche der
Annahme nicht fernstehen diirfte, sie als Kerne zu betrachten,
die auf einer anderen Stufe der Karyokinese stehen, wenn man
iiberhaupt berechtigt ist, in diesem Falle noch von Karyokinese
und nicht vielmehr vom Zerfall der Kerne zu reden.

Die Keratohyalintropfen in den Markzellen sind in der That
kernihnliche Gebilde. Es sind Kerne, die fiir den Zerfall ge-
wissermaassen - vorbereitet sind.  Fiir eine solche Auffassung
spricht, abgesehen davon, dass Keratohyalintropfen allein, ohne
Kern, in den Markzellen sich finden, namentlich anch der Um-
stand, dass bei einfacheri Férbungen (Bismarkbraun, Alauncarmin,
Gentianaviolett) die Tropfen vollstindig als Kerne imponiren;
nur ein fiir diese Dinge sebr gelibtes Auge vermag sie, entweder
dureh ihre mattere Fiarbung, oder durch ihren etwas vermehrten
Glanz in’s Weissliche als Keratohyalintropfen unter Umstinden
zu erkennen. Die einfachen Firbungen leisten in der Markschicht
also gerade so viel, als die specifischen Keratohyalinreactionen.
Anders legt die Sache aber in der Huxley’schen und Henle’-
schen Schicht.

Verfolgt man in diesen Schichten an Doppelfirbangen den
Ursprung vnd den Verlauf der Keratohyalinbildung von der Pa-
pille zum Haarbalgtrichter, obwobl es richtiger in diesem Falle
umgekehrt geschiéhe wegen der Einsenkung dieser Schichten, so
bemerkt man, wie sich in den tiefsten Zellen nur Spuren von
Keratohyalin in Form kleiner hellglinzender Trépfchen zeigen;
weiter oben, ungefihr in Hdhe der Papillenspitze, bemerkt man
den Kern von einem Hofe omgeben, welcher ebenso gefirbt ist,
wie die kleinen Keratohyalintropfen; noch héher hinauf in der
1I. Region des Haarbalges, also zwischen Papillenspitze und Talg-
driisengrund nehmen die Kerne der Huxley’schen und der Henle’-
schen Schicht allméhlich in toto die Keratohyalinreaction bei den
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erwihnten Doppelfirbungen an. “Sehr deutlich war dies an dem
Priiparat zu sehen, an welchem das Keratohyalin tiberall die
Farbe der Pikrinsdure angenommen hatte; die anfangs matt rosa
gefirbten Kerne waren bald von einem gelben Hofe umgeben,
um weiterhin ginzlich die gelbe Farbe anzunehmen. Hatten die
Kerne auf diese Weise ein homogenes Aussehen gewonnen, die
chromatische Substanz gewissermaassen verloren, so treten theils
einige wenige und dann grossere Tropfchen in ihnen auf, die bei
einer gewissen Einstellung hell, glinzend gelb, bei einer anderen
tief dunkel, schwarz erscheinen, also gewissermaassen als Pig-
ment imponiren; noch mehr pigmenthaltig erscheinen die Kerato-
hyalintropfen, wenn sie von zahlreichen, sehr kleinen Kérnchen
erfiillt sind, die sich in Folge ihrer Kleinheit unter dem Mikro-
skope nicht mehr aufhellen lassen.

Ziemlich rapid tritt nach der Aufhellung der Kerne der
Zerfall derselben in gréossere und kleinere nnregelmissige Tropfen
ein in der Huxley’schen Schicht; langsamer, viel langsamer geht
dicser Prozess in der Henle’schen Schicht von statten, ganz ent-
sprechend der Auffassung, dass die Huxley'sche und nicht die
Henle’sche die am meisten verhornte Schicht des Haarbalges sei.
Ich will hier gleich noch bemerken, dass die Ansicht irrthiimlich
ist, dass die Henle’sche Schicht nach ihrer Aufhellung, die etwa
in der Hohe der Papillenspitze beginnt, der Kerne vollstindig
entbehre. Ich bin im Besitze von Liings- und Querschnitten,
welche beweisen, dass die Kerne der Henle’schen Schicht zwar
schwer sichtbar, aber doch vorhanden sind und sich in dem
grossten Theile des zweiten Haarbalgdrittels, zwischen Papillen-
spitze und Talgdriisengrand, vorfinden. Auch die Kerne der
Henle’schen Schicht haben gewissermaassen ihren Chromatin-
gehalt verloren, sie sind homogen und hellglinzend geworden,
nur die vereinzelten Tropfchen zeigen bei gewisser Einstellung
noch eine geringe Affinitit zor jeweiligen Kernfarbe; andererseits
erscheinen aber auch sie bei einem gewissen Focalabstande der
Linse vom Object hellglinzend. Der Zerfall dussert sich an den
Kernen der Henle'schen Schicht in der Bildung von kugligen
Tropfen, aus denen der Kern zusammengesetzt zun sein scheint;
die Tropfen weichen im Verlaufe der Schicht ganz allmihlich
auseinander, werden an Zahl geringer, bis sie schliesslich eine
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kurze Strecke vor dem Talgdriisengrunde aufhéren zu existiren;
einmal sab ich diese Tropfen in einer Zelle der Henle’schen
Schicht hufeisenférmig angeordnet die Stelle des Zellkernes ein-
nehmen. Bemerken muss ich hier noch, dass es mir ebenso
unmoglich war, den ,starken Keratohyalingehalt* der untersten
Zellen der Henle’schen und Huxley'schen Schicht zu counstatiren,
wie denjenigen der anstossenden Cylinderzellen des Papillenhalses.
Kurz, ich muss hier noch mal hervorheben, um event. Missver-
stindnissen vorzubeugen, die Henle’sche und die Huxley’sche
Schicht erreichen den Grund des Haarbalges, den Papillenhals
gar nicht, sie haben dort ebenso wenig eine gesonderte Matrix,
wie das Strat. lucid. und Strat. corneum eine gesonderte an den
basalen Zellen der Haut haben. Ebenso wie wir die basalen
Zellen der Haut als Matrix fiir simmtliche Schichten der Epi-
dermis ansehen, diirfen wir es von den Cylinderzellen der Waur-
zelscheide fiir die Schichten der Wurzelscheide (Stachelschicht,
Henle und Huxley), von den cylindrischen Zellen der Papille
und bis zu einem gewissen Grade auch von ihren directen Ab-
kémmlingen, den cylindrischen Markzellen, fiir die Schichten des
Haares thun (Haarrinde, Haaroberhiutchen, Wurzelscheidenober-
hdutchen). Somit fehit keineswegs der Henle’schen ond der
Huxley’schen Schicht die Matrix; nur darf man sie nicht an un-
richtiger Stelle suchen. Keratohyalinhaltige Zellen als Matrix-
zellen im Haare ohne jedwede Einschrinkung iberhaupt anzu-
nehmen, diirfte etwas gewagt erscheinen. Das Keratohyalin ist
ja nur ein Mortificationsproduct und zwar allein des Kernes; als
solches hat es sich’ wenigstens an den Schichten des Haares
herausgestellt.

Es eriibrigt noch die Keratohyalinbildung in der Langer-
hans’schen Kérnerschicht an normalen und pathologischen Haut-
stiicken etwas niher zn belenchten.

Die Langerhans’sche Kérnerschicht ist, ich darf es wohl
aussprechen, als identiseh mit dem Strat. granulosum Unnae
aufzufassen. Langerhans giebt nehmlich an, dass die beiden
oberen Zellenlagen des Rete Malpighii in jedem Lebensalter mit
Kornchen erfillt seien. Unna ldsst sein Strat. granulosum auf
das Strat. Malpighii folgen und hilt es fiir die zweifellos inter-
essanteste Epidermislage, welche aus ein bis zwei, seltener drei,
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in pathologischen Iillen vier bis fiinf Lagen grobgekdrnter Zellen
besteht. IThm soll die weisse Rasse einzig und allein die weisse
Farbe der Haut verdanken, weil seine Korner das Licht reflecti-
ren und sich wie eine matte Scheibe zwischen die durchschei-
nende Hornschicht und die durchsichtige Stachelschicht einschie-
ben. — Wie soll man dann aber die unstreitig weisse Farbe
einer Glatze erkldren, bei der von einer Langerhans’schen Schicht,
von Keratohyalin, nicht eine Spur zu bemerken ist. Wenn das
durchsichtige Strat. corneum und das Strat. Malpighii wirklich
im Stande wiren, das Licht zun absorbiren, so miisste nach der
genannten Theorie die weisse Farbe des genannten Hautstiickes
unverstandlich erscheinen. — Dass in der That das Strat. gra-
nulosum nicht die weisse Farbe unserer Haut bedingen kann,
hat Zander schon nachgewiesen; es kommen nach ihm Liicken
im Strat. granulosum iu betrdchtlicher Anzahl vor, und diese
Liicken sind vielfach sehr gross; hin und wieder kam es sogar
vor, dass eine ganze Anzahl von Schnitten durchmustert werden
musste, ehe Zander auch nur eine einzige kérnchenhaltige Zelle
nachweisen konnte.

Was die Dicke des Strat. granulosum betrifft, so moss man
Zander Recht geben, und sie fir variabel erkliren; jedenfalls
wire es sehr schematisch, wollte man eine sich aus 4—5 Lagen
zusammensetzende Langerhans’sche Schicht fiir pathologisch er-
kldren und 3 Lagen noch fiir normal halten; es diirfte wohl ganz
darauf ankommen, wohin man den Beginn der Langerhans’schen
Schicht verlegt; doch dariiber herrscht noch keine Einigkeit, nur
so viel steht fest, dass die Kérner, das Characteristicum der
Langerhans’schen Schicht, nicht plotzlich in den obersten Zellen-
lagen des Rete auftreten, sondern, wie auch Waldeyer angiebt,
in Gestalt vereinzelter feiner Kérner bereits in den héheren La-
gen der Riffzellen sich finden; Unna sah sie stets in der Nihe
des Kernes schon in den mittleren Lagen des Rete. Die Gra-
nula finden sich aber noch friiher als in den mittleren Retelagen,
in pathologischen Fillen habe ich sie sogar in den tiefsten La-
gen desselben angetroffen.

Der Schwund der Keratohyalintropfen soll morphologisch so
vor sich gehen, dass die Kérner viel feiner werden und um jedes
derselben ein heller Hof auftritt. Die rasche Wiederanfhellung

Avchiv . pathol. Anat. Bd. 116, Hfe. 3. 34
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der Zelle von der Zellenmitte aus ist mir entgangen; sie konnte
ich an meinen Sehnitten ebenso wenig sehen, wie die hellen
Hife, die sich um jedes Kérnchen scheinbar bilden sollen. Der
Keratohyalinbildung aber in der Zellenmitte stimme ich in voll-
stem Maasse bei, wenn anders man als Mitte der Zelle den
Kern derselben ansieht und die Keratohyalinbildung in den Kern
selbst verlegt,

Der Kern ist es denn auch in der That, an dem die Kérae-
lung ihren Anfang nimmt, sowohl an normalen, als auch bLeson-
ders an pathologischen Objecten. Von letzteren habe ich bei-
spielsweise unter dem Mikroskop einen Hautschnitt, welcher von
einem Mammacarcinom stammt, das sofort nach der Excision in
Alkohol geworfen wurde; der Schnitt selbst ist fy mm dick
und mit Weigert’schem Pikrocarmin gefiirbt. Das Rete Malpighii
erscheint an ihm verdickt, die Keratohyalin- und die Hornschicht
sind in Bezug auf ihre Dimension wechselnd, einzelne Carcinom-
petlen im Rete sichtbar. Die mattgefirbten Kerne der Retezellen
enthalten Korner schon in der Lage, welche den basalen Zellen
direct benachbart ist; die Koérner erscheinen stiirker roth tingirt
als der Kern in toto; die Kernmembran aber hat dieselbe Farbe
angenommen wie die Kdrner, sie ist bisweilen gezackt und ver-
dichtet. Streng genommen ist es auch nicht richtig, wenn es
heisst, es bilde sich um den Kern ein heller Hof, sondern die
Hofbildung geht vielmehr im Kerne selbst, innerhalb der Kern-
membran vor sich, wenn sich liberhaupt ein Hof bildet; in vielen
Fillen bildet sich aber gar kein Hof und die Kérnelung gelit so
von statten, dass der Kern entweder in viele Korner von an-
nihernd gleicher Grésse zerfillt, oder er giebt mehr vereinzelt
und allmihlich Kérner ab und bleibt selbst um ein Betrdcht-
liches verkleinert, in einer Kernhdhle liegen; zunichst nun lagern
sich die losgeldsten Kerntheilchen der Wand dieser durch Ver-
kleinerung des Kernes entstandenen Héhle an, um spiiter in das
Zellprotoplasma auszuwandern; sie liegen also bisweilen in einem
leeren Raume zwischen dem Kern und dem Zellplasma, am héua-
figsten findet man sie aber bereits in das Zellplasma ausgewan-
dert, gewissermaassen der Hohle nach aussen zu aufgelagert.

Dass die Korner von dem Kerne stammen, beweist die
Thatsache, dass sich manchmal Liicken an der Kernmembran
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finden, und ferner der Umstand, dass das Kernrudiment, wenn
sich ein solches mnoch in der Hohle vorfindet, grade mit der
Licke der Kernmembran die Wand der erwihnten Héhle be-
riibrt. Ein solches Zusammentreffen ist, namentlich, wenn es
sich hiufiger findet, nicht unwesentlich, sondern von grosser Be-
deatang. Zu ibersehen ist auch die Thatsache nicht, dass das
Keratohyalin meist in der Fortsetzung der Lingsaxe des Kernes
im Zellprotoplasma verfolgt werden kann. Wie soll man es
ferner deuten, dass das Keratohyalin der einen Zelle nie
das Keratohyalin der anderen Zelle erreicht, dass es also
nie in den Intercellularrdumen auftritt, wenigstens wnicht aof
Schnitten von iy—sgdy mm Dicke; wie das vollstindige Zu-
grundegehen, die Zerbrockelung des Kernes, wihrend doch das
Zellprotoplasma zum grossten Theile erhalten bleibt; es erscheint
immer wieder nur die eine Deutung zuldssig: Das Kerato-
hyalin ist nicht ein Degenerationsproduct simmtlicher
Bestandtheile der Zelle, sondern allein des Kernes.

Demgegeniiber fehlt es bereits nicht an Stimmen, welche
einen gegentheiligen Standpunkt einnehmen und eine Betheili-
gung des Kernes an der Bildung der Keratohyalingranula ganz
in Abrede stellen. So. Krause in seiner Dissertation, betitelt:
»Beitrige zur Kenntniss der Haut der Affen. Berlin 1888.% Alles,
was ich iiber das Keratolyalin in seiner Arbeit finden konnte,
erlaube ich mir hier wértlich anzufiihren:

,Ueber die Natur der Granula, die der Schicht den Namen
geben, sind die Ansichten noch in bestindigem Flusse; ich kann
hier nichts anfiihren, das fiir diese Frage von Bedeutung wire.
Es scheint mir aber nicht Gberfliissig, grade den Zander’schen
Angaben gegeniiber zu betonen, dass sich die Granula an der
Affenhaut leicht darstellen lassen, und dass sie an Alkoholpripa-
raten sich ganz vortrefflich mit Alauncarmin und Himatoxylin
tingiren. Man erhdlt hiermit wirklich tadellose Priiparate des
Strat. granulosum, an denen man auch leicht constatiren kann,
dass der Kern an der Entstehung der Granula vollstindig unbe-
theiligt ist.“ (S.11.) Und weiter 8. 25: ,In Uebereinstimmung
mit Zander finde ich, dass vom Kern im Strat. corneum per-
sistirt die von diesem Autor sogenannte Kernhdhle, und zwar
gilt dies von allen Lagen der Hornschicht bis oben hin. Ueber

34
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die Bedeutung derselben hat Zander sich nicht gefiussert. Ich
halte die Ansicht fiir richtig, die Klaatsch, auf meine Pripa-
rate gestiitzt, in der Sitzung der Berliner physiologischen Gesell-
schaft dariiber dusserte. Danach bleibt die Kernmembran ganz
oder zum Theil bestehen und der Kerninhalt schwindet. Jeden-
falls ist irgend eine Betheiligung des Kerns an der Bildung der
Prokeratinkdrner unbedingt auszuschliessen.®

Wenn ich nun schon Krause’s Behauptung iiber die Nicht-
betheiligung des Kernes, dessen Inhalt, wie Krause selbst zu-
giebt, schwindet, an der Keratohyalinbildung nicht bestétigen
kann, so muss ich ferner der Ansicht von Klaatsch, die sich
auf Krause’s Priparate stiitzt, insofern entgegentreten, als ich
hiufig den Schwund der ganzen Kernmembran beim Zerfalle des
Kernes beobachten konnte. Ich sah nehmlich, wie ich schon
vorhin auseinandergesetzt habe, das Zellprotoplasma gegen den
schwindenden granulirten Kern hin durch eine membranartige
Verdickung abgeschlossen; der verkleinerte Kern hatte deutlich
wieder eine Kernmembran, oder vielmehr seine Kernmembran
behalten, zwischen beiden Membranen befand sich ein leerer
Raum. Wihrend ich nun im weiteren Verlaufe das Schwinden
der Kernmembran deutlich verfolgen konnte, war mir dies bei
der membranartig verdichteten Wand der Hohle im Zellproto-
plasma’ nicht moglich. Ein Persistiren der Kernmembran mochte
ich daher fiir génzlich ausgeschlossen halten.

Ausser in der Hornschicht jenes Hautstiickes von beginnen-
dem Carcinom der Mamma fand ich solche Héhlen im Rete Mal-
pighii bei Condyloma acuminatum und in der Keratohyalin- and
der Hornschicht bei Ichthyosis hystrix, an Objecten, die ich auf
Keratohyalin und seinen Ursprung untersuchte; in sehr verklei-
nertem Maassstabe kamen sie auch in der Keratohyalinschicht
von Psoriasishaut und Papilloma pendulum vor, aber nirgends
war etwas von einem Persistiren der Kernmembran zu bemerken.
Die Héhlenbildung scheint vielmehr durch primire Verhornung
des Zellprotoplasmas und secundiren Kernzerfall mit Auswande-
rung der Zerfallsgranula zu Stande zu kommen.

Interessant ist auch der Zerfall der Kerne in den Cancroid-
perlen. Gewdhnlich spricht man ja auch in ihnen von verhornten
Zellen, Leider fehlen aber hier zwei Haaptbedingungen der Ver-
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hornung, nehmlich die oberflichliche Lagerung dieser Zellen und
die durch eine solche Lage hervorgerufene Austrocknung durch
Flissigkeitsabgabe an die Luft. Wunderbar wire es wenigstens,
wenn beim Caneroid die Verhornung von der Mitte ihren Aus-
gang nehmen sollte. In der That ist denn auch fiir diese soge-
nannt verhornten Zellen gar nicht bewiesen, dass sie verhornt
sind. Vielmehr spricht vieles fiir eine lediglich hyaline Degene-
ration. Durch das colossal gesteigerte Wachsthum und den
Nachschub von Zelien des stets und stets auf Kosten des um-
gebenden Bindegewebes sich erweiternden Carcinomheerdes wird
aller Wahrscheinlichkeit nach den innersten Zellen allméihlich
Nahrung nicht mehr genfigend zugefithrt; ja es findet sogar an-
scheinend eine Entziehung von Zellprotoplasma statt; anders
liessen sich wenigstens die in der Mitte von Cancroidperlen oft
in grosser Zahl angehiuften Kernrudimente kaum erkliren.

Der Prozess, welcher hier vor sich geht, ist grade der um-
gekehrte, wie bei der Verhornung; hier wird das Zellprotoplasma
den innersten Zellen gewissermaassen durch Riickaufsaugung ent-
zogen, wihrend der Kern, wenn auch nur als Rudiment, erhalten
bleibt. Bei der Verhornung bleibt das Zellprotoplasma, aller-
dings mit verindertem Aggregatzustande bestehen in seiner bis-
herigen Form, der Kern aber geht vollstindig zu Grunde.

Die Entziehung des Zellprotoplasmas durch Riickanfsaugung
oder durch Aenderung des Aggregatzustandes ist bei der angeb-
lichen Verhornung der Cancroidperlen sowohl, als auch bei der
Oberflachenverhornung das primére, die Ablagerung der Kerato-
hyalingranula oder die Anhdufang von Kernrudimenten aber das
secunddre Ereigniss. .

Ob nun die Granula, bezw. Kernrudimente in dem einen
Falle als Keratohyalin, in dem anderen Falle aber als Hyalin zu
bezeichnen seien, will ich hier nicht erértern; jedenfalls kommen
nur diese Begriffe in Betracht. So viel aber geht aus dem Obi-
gen hervor: Keratohyalin istein Product des Kernzerfalls,
sowohl in normalen, als auch in pathologisch verinderten Horn-
gebilden, »
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{I. Pigment.

Gleich zu Anfang hatte ich die Beobachtung erwihnt, dass
an tig—eey mm starken Haut- und Haarschnitten bei einfachen
Kernfirbungen die einzelnen Pigmentkérnchen bei einem gewissen
Focalabstand der Linse nicht schwarz, sondern hellglinzend er-
scheinen und dass sie ferner bei der Férbung mit Pikrocarmin,
das mit Pikrinsiure dbersittigt war, und bei derjenigen mit
Norris and Shakespeare die Keratohyalinreaction unter denselben
Bedingungen zeigten. Wenn nun diese Thatsache auch nicht so
weit in’s Gewicht fillt, um eine Verwandtschaft zwischen Kerato-
hyalin und Pigment anzunechmen, so liefert sie doch den Beweis,
dass das Pigment in Haut und Haar dorchsichtig und hellglin-
zend erscheinen kann, dass es nicht Melanin sei. Die schwarze
Farbe ist vielmehr eine Folge der dusserst feinen Beschaffenheit,
der Kleinheit der Pigmentkornchen und des Umstandes, dass
picht selten Schnitte so dick sind, dass das Pigment in mehreren
Lagen in ihnen enthalten ist; so kommt es, dass sie das Licht
nicht durchlassen und unserem Auge schwarz erscheinen: an dicken
Schnitten erscheint es sogar in Folge der zahlreichen Lagen diffus.
Die Pigmentkérnchen wirken, um ein geldufiges Beispiel zu
wihlen, gerade so wie die fein emulgirten Carboltrépfchen im
Wasser, welches sie triiben, gerade so lassen sie die Lichtstrahlen,
von welchen sie vom Spiegel des Mikroskopes getroffen werden,
nicht hindurch, sondern reflectiren sie und erscheinen in Folge
dessen unserem Auge dankel. Die dunkle Férbung beruht somit
nicht auf einem chemischen, sondern auf einem physikalischen
Prozesse.

Ueber die Herkunft des Pigmentes im Epithel herrschen zwei
Ansichten vor. Die einen lassen es an Ort und Stelle, theils
dureh metabalische Zellenthitigkeit, theils aus ausgeschiedenem
Blutfarbstoffe entstehen; die anderen, hauptsichlich Aeby?), be-
haupten, dass im Epithel kein Pigment gebildet werde, dasselbe
werde vielmehr durch Wanderzellen aus dem benachbarten Binde-
gewebe eingefiihrt. Diese Aeby’schen Behauptungen bestitigt

1) Chr. Aeby, Die Herkunft des Piginentes im Epithel, Med. Central-
blatt. 1835. No. 16,
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von Kélliker™) voll und ganz (8. 713). An einer anderen Stelle
aber (8. 717) findet sich folgende Einschrinkung: ,Bemerkt sei
iibrigens noch, dass auch Elemente des Ektoderms Pigment zu
bilden vermdgen. Als solche nenne ich die Zellen der Pigment-
lage der Netzhaut, die ihre Farbkornchen bilden bevor die Ader-
hautzellen gefirbt sind, -und dieselben, wenigstens in der Néhe
des Umschlagsrandes der secundiren Augenblase, in den der
Netzhaut zugewendeten Theilen der Pigmentschicht zuerst auf-
treten lassen. Ferner gehdren hierher die pigmentirten Nerven-
zellen, moglicherweise auch die Abkdmmlinge der #usseren und
inneren Keimblitter der Wirbellosen, iiber welche jedoch noch’
keine genauere Untersuchung vorliegt. Duarch diese beildufige
Bemerkung Kolliker’s erfihrt die Aeby’sche These, dass im
Epithel kein Pigment gebildet werde, eine nicht unwesentliche
Abschwichung.

Die Entdeckung verzweigter Pigmentramificationen in der
Epidermis der Amphibien, der Fische und der Ratte durch
v. Leydig und H. Miller, sowie die Beobachtung v. Kolliker’s
an der Haut von Protopterus annectens, dass Pigmentzellen mit
ihren Korpern in der Cutis sich befanden, wihrend reich ver-
dstelte Ausliufer derselben die Epidermis durchzogen (713),
fihrte zu der Hypothese, dass die veristelten Pigmentzellen der
Oberhiute aus der Cutis eingewanderte Bindegewebskorperchen
seien, von denen nach Aeby nicht anzunchmen ist, dass sie an-
derer Natur seien als die pigmentfreien Wanderzellen.

Die Art der Einwanderung schildert Aeby folgendermaassen:
»Als Triger des Pigmentes dienen Wanderzellen bald in dichten
Schaaren, bald vereinzelt. Sie dndern ihre Form, indem sie sich
zwischen die Epithelzellen einschieben und sich der Umgebung
anpassen. Immer aber vertheilt sich ihre Substanz in den in-
tercelluliren Epithelriumen und erfillt dieselben sehr off
mit einem Husserst zierlichen Pigmentnetze. Je weiter sie nach
aussen im Epithel vorgedrungen sind, um so mehr verblassen
die bis dahin scharfen Contouren der Pigmentzellen. Thre Masse
wird diffus, die bis dahin zusammenhéngenden Faden und Netze

) A. Kélliker, Ueber die Entstehung des Pigmentes in den Oberhaut-
gebilden. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie. Bd.43. 8,713,
Leipzig, Wilh. Enge]mann.
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lésen sich in eine Menge kleiner Bruchstiicke auf, die sich den
einzelnen Epithelzellen anschliessen und von denselben aufge-
nommen werden. Mit Vorliebe lagert sich dabei das Pigment
in der vom Bindegewebe abgewandten Zellenhilfte ab.“

Boccardi und Arena nehmen wie Kolliker gleichfalls
zwel Pigmente an, ein korniges und ein geldstes, und erkliren
sich die Entstehung des kornigen Pigmentes durch Verdunstung
und Austrocknen des gelbsten.

Riehl’s") Untersuchungen erstrecken sich hauptsichlich auf
das Pigment des Haares; er constatirt in Uebereinstimmung mit
den meisten neueren Autoren, dass es zaerst in den Matrixzellen
der Haarrinde auftritt, also in den Cylinderzellen, welche die
obere Hilfte der Papille iiberkleiden. Aus den Fusszellen der
Haarrinde gelangt es nach ihm beim Wachsen der Haare all-
mihlich in die oberen verhornenden und langgestreckten Zellen
der Haarrinde. Ferner fand Riehl in der Papille Pigmentzellen,
welche der Basis der Haarrinde flach anliegend faden-, kolben-,
und keulenfrmige Ausldufer zwischen die Matrixzellen selbst
entsandten, so dass an stark pigmentirten Haaren die einzelnen
Zellen der Matrix durch feine Pigmentscheiden von einander ge-
trennt scheinen; die Ausliofer dringen noch weit tiber die Matrix-
zellen hinaus in die Haarrinde ein und haben oft eine Linge
von 2—4 Zellendurchmessern. Weiter nach oben, wo die Haar-
zellen schon zu verhornen anfangen, findet man von den be-
schriebenen Pigmentzellen und Ausldufern nur mehr spirliche
Reste in Gestalt von kurzen pigmenthaltigen Fiden zwischen den
Haarzellen eingeschoben, dagegen tritt an der Mehrzahl der noch
nicht vollig verhornten Zellen der Haarrinde Pigment im Proto-
plasma auf, wihrend die Kerne nach Riehl ausnahmslos frei
davon sind.

Die Aufnahme des Pigments in die bereits in Verhornung
begriffenen Zellen der Haarrinde denkt sich Riehl #huolich wie
die Aufnahme von Farbkérnchen aus dem umgebenden Wasser
in den Protoplasmaleib der Amében. Ob bei diesem Uebergang

1) Gustav Riebl, Zur Kenntniss des Pigmentes im menschlichen Haar.
Mittheilung aus der dermatologischen Klinik des Prof. Kaposi in
Wien, in der Vierteljahrsschrift fir Dermatologie und Syphilis. 1884,
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des Pigments in die Epithelzellen auch das Protoplasma der
Pigmentzellen mit aufgenommen wird, ldsst er unentschieden, da
es ihm bisher nicht gelungen ist, zwischen den #lteren Haar-
rindenzellen ungefirbte Wanderzellen oder deren Reste aufzu-
finden. Ebenso wenig konnte er freies Pigment an irgend einer
Stelle des Haares zwischen den Zellen mit Sicherheit nachweisen.

Der Vergleich der Pigmentanfnahme durch die in Verhor-
nung befindlichen Zellen der Haarrinde mit der Farbkornchen-
anfnahme durch Amébenzellen hat anfangs viel Bestechendes fiir
sich, beriicksichtigt man aber gerade den Contrast zwischen den
verhornten, bewegungslosen Zellen der Haarrinde und den
Amébenzellen, so wird man dieses Gleichniss picht recht bil-
ligen konnen; dort mussten die Pigmentkornchen, die angeblichen
Zerfallsproducte der Wanderzellen, die active Rolle iibernehmen
und sich darch den Hornmantel der Haarrindenzellen den Weg
bahnen, wihrend hier das Protoplasma der Amdbenzelle das Farb-
stoffkérnchen umfliesst und es dadurch in den Leib der Zelle
aufnimmt. Das ist eben der wande Punkt der Theorie, welche
alles Pigment in die Oberhautgebilde durch Wanderzellen befor-
dert, eine stichhaltige Erkldrung fiir das Eindringen des Pigments
in die Hornzellen selbst und fiir das Verschwinden des Proto-
plasmas der das Pigment iibertragenden Wanderzelle zu geben.
Das Fehlen der Ueberreste jener Wanderzellen scheint auch Riehl
auffillig gewesen zu sein, denn er bemerkt ausdriicklich, dass
er zwischen den dlteren Haarrindenzellen niemals ungefirbte
Wanderzellen oder deren Reste gefunden habe.

Ehrmann?) constatirt, dass das kornige Pigment in den
Zellen gebildet wird, und sieht es fiir selbstverstindlich an, dass
die Zellen das Material dazu aus dem Blute erhalten; zumal ja
Langhans nachgewiesen hat, dass Blutkorperchen von lymphoiden
Zellen aufgenommen werden und dass sie sich in diesen zu kér-
nigem Pigment umwandeln. Einen weiteren Beweis fiir die Er-
zeugung des kornigen Pigments durch specifische Zellenthitigkeit
erblickt er in dem Umstande, dass das Pigment bei Albinos in
simmtlichen Geweben fehlt, cbwohl die Zellen, welche dasselbe

) S. Ehrmann, Untersuchungen iiber die Physiologie und Pathologie des
Hautpigments. Vierteljahrsschrift fir Dermatologie und Syphilis. 1885,
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bei dunkelgefirblen Individuen derselben Species enthalten, auch
hier vorhanden sind.

An der Froschhaut unterscheidet Ehrmann drei Stadien
der Pigmentinfiltration. Als erstes nimmt er dasjenige an, bei
welchem simmtliche Zellenlagen der Epidermis mit Pigment er-
fille sind; beim zweiten Stadium sind die basalen Zellen pig-
mentfrei, die oberen pigmentirt, zwischen den Epidermiszellen
stets verzweigte Pigmontzellen mit nach oben gerichteten Aus-
laufern, welche activ beweglich sein sollen; an lebenden Priipa-
raten sah Ehrmann sogar ein Uebertreten des Pigments aus
ciner Epidermiszelle in die ndchst hohere, eine Beobachtung,
deren Modus ohne Welteres nicht ganz verstindlich ist, da man
zur Zeit doch immer nur eine einzige Zellenlage in das Auge fassen
kann, lebende Gewebe aber immer mehrschichtig zu sein pflegen,
vor allem aber die Epidermis. Als drittes Stadium nimmt er
die Partien an, in denen weder die tiefer, noch die héher gele-
genen Zellen pigmentirt sind.  Die sichelférmige Anordnung des
Pigments in den Epithelzellen und zwar an der dem Blutgefiss-
system abgewendeten Seite bestatigt auch er, die Annahme aber,
dass gerade diese Lagerung ein Gegenbeweis fiir die Abstammung
des Pigments aus dem Blute sei, sucht er dadurch zu entkriften,
dass er Streifen beschreibt, welche er von den Réndern jener
Sicheln nach den verzweigten Zellen verlaufend gesehen hat.
In Folge dieses Befundes miissen seiver Ansicht nach die ver-
zweigten Zellen als Vermittler der Pigmentwanderung betrachtet
werden. Aun der Epidermis des Menschen und der Sidugethiere
sind von ihm nahesu dieselben Beobachtungen gemacht worden,
so dass der Abstammung simmtlichen Pigments von jenen ver-
zweigten Zellen nichts Wesentliches im Wege stinde. Vertreter
dieser Richtung sind ausser Ehrmann, namentlich Kélliker,
Aeby, Riehl und Karg, welch Letaterer Untersuchungen iiber
den Verbleib des Pigments in transplantirter Negerhaut angestellt
hat. Karg beobachtete, dass Negerhaut auf den Weissen trans-
plantirt nach Monaten selbst weiss wird und umgekehrt; auch
er kommt zu dem Resultat, dass Wanderzellen das Pigment in
dem einen Falle fort-, in dem anderen hineintragen; es spielen
demnach bei den transplantirten Hautstiicken die Wanderzellen
sutgegengesetzte Rollen; wire dem thatsichlich so, so vermag man



b07

nicht zu begreifen, warum bei Schecken, die bekanntlich unter
den Negern existiren, Wanderzellen die Differenz in der Haut-
farbe nicht auch allméhlich ausgleichen.

Vertreter der anderen Richtung, welche die Entstehung des
Pigments in der Haut und im Haar durch metabolische Thatig-
keit der Zelle selbst ohne Zuthun von Wanderzellen oder Blut-
farbstoff in den Epidermiszellen annimmt, sind namentlich Pa-
thologen wie v. Recklinghausen und Neelsen, und auch
Waldeyer, wenn anders die Thatsache, dass er beim Menschen
das Pigment nur in den Zellen der Haarrinde gefunden hat, dazu
berechtigt den Schluss zu ziehen, dass er kein Anhinger der
Pigmentiibertragung aus dem Bindegewebe in’s Epithel durch
Wanderzellen set; denn darin, dass er schon in den Bildungs-
zellen der Haarrinde Pigment nachgewiesen hat, bLefindet er sich
in schroffem Gegensatz zu den Anhéngern der Pigmentiibertragung
durch Wanderzellen, welche es naturgemass in dem unteren Theile
der Haarrinde nur zwischen den Zellen gefunden haben und es
erst in den oberen Theilen der Haarrinde in die Zellen hinein-
gelangen lassen (Ehrmiann, Riehl, Unna); auch im Gegensatz
zu Unna, der sich zwar nicht als Anhinger der Pigmentwande-
rung aus dem Bindegewebe in’s Epithel durch weisse Blutzellen
bekennt, der aber doch angiebt, dass im Papillenhaar das Pig-
ment gleichmissig um die Haarzellen vertheilt sei, und das sei
lediglich eine directe Folge des Vorhandenseins der Papille; denn
Unna kennt eine andere Form des Haarschaftes, ,welche der
Papille entbehrt und zugleich der Wurzelscheide, der Ober-
hiutchen und des Markes und deren Pigment nicht gleich-
missig, sondern strangférmig und hanfenweise im Haare
vertheilt ist“. Er nimmt somit einen Einfluss der Papille auf
die Gleichmassigkeit der Vertheilung des Pigmentes an, an dem,
wenn Beethaare thatsichlich existiren, kaum gezweifelt werden
diiefte.  Weiterhin aber findet sich folgender Wortlaut:

yEreilich kann ein Theoretiker mit Fug und Recht be.
haupten, dass ein Haar derjenige Cylinder sei, welcher aus einem
Haarbalg hervorwachse, und dass zu ,einem Haare“ simmt-
liche Haarschnitzel gehdrten, welche je davon seit seiner Ent-
stehung abgeschnitten seien. Bei einer solchen Annahme vir-
tueller Haare existiren allerdings keine besonderen Beethaare,
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sopdern nur ein Beethaarstadium jeden einzelnen Haares, welches
stets den letzten, der Haut piichsten Theil des Haares producirt.
In praxi haben wir es aber nicht mit ganzen, virtuellen Haaren
zu thun, sondern theils mit ausgerissenen Haaren, welche aus
Wurzel und einem beliebig langen Schaftstiick bestehen, theils
mit Hautschnitten, welche nur die Wurzel und ein verschwindend
kleines Schaftstiick zeigen, und diese wollen wir der Ueber-
sichtlichkeit und Einfachheit wegen grundsitzlich ein-
theilen in Papillenhaare und papillenlose Becthaare.”

Dieser supponirte Einwuorf spricht nicht gerade fiir ecine
Existenz von Beethaaren, denn der Autor selbst geht daraufhin
auf ein Beethaarstadium jedes einzelnen Haares zuriick und er-
kennt sie, wie aus seinen eigenen Worten deutlich hervorgeht,
im Gronde nicht mehr als besondere Species an. In der That
kann man auf die geschilderten Gebilde die Bezeichnung ,Haare®
kaum anwenden, denn es fillt schwer, sich ein Haar, z. B. in
der Kopfhaut, ohne Wurzelscheide, ohne Oberhéiutchen, ohne
Mark, ohne Papille zu denken uud dessen Pigment in Folge des
Fehlens der Papille unregelmdéssig, haufen- und strang-
weise angeordnet wire.

Mag dem sein, wie ihm wolle, mag es Beethaare geben
oder nicht, mag das Pigment in ihnen unregelmissig angeordnet
sein im Gegensatz zu den Papillenhaaren, die Unregelmissigkeit
in der Anordnung des Pigments im Beethaarstadium kommt fiir
diese Arbeit gar nicht in Betracht, maassgebend bleibt allein
das Pigment im Bulbus pili der Papillenhaare.

Was die Papille selbst betrifft, so konnte ich an ihr weder
pigmentlose, noch pigmenthaltige Wanderzellen entdecken, welche
Ausldufer, pigmentlose oder pigmenthaltige zwischen die Zellen
des Bulbus pili entsandten. Nuor dusserst selten fand ich iiber-
haupt Pigment in der Papille; dann war es aber entweder durch
den Schnitt aus dem Bulbus pili, an dem sich Defecte befanden,
hineingetragen, also der Papille aufgelagert, oder es war auf die
Kerne der Bindegewebspapille beschrinkt. Dass sich im Binde-
gewebe auch anderwirts, namentlich unter pathologischen Ver-
héltnissen Pigment zuniéichst nur in den Kernen vorfindet, kounte
ich an Schnitten von Ichthyosis hystrix und einem Melanosarcom
beobachten; bel einem Carcinem der Mamma fand ich in den
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Epithelwucherungen einzelne Kerne pigmentirt, mitten unter sol-
chen, die nirgends Spuren von Pigment zeigten; Wanderzellen oder
Gefisse waren nicht zu sehen, so dass der Einwand: dies Pigment
sei eingeschleppt oder stamme aus dem Blute, hinfillig sein diirfte.

Das Pigment des Haares wird im Haare selbst gebildet, es
verdankt seinen directen Ursprung weder dem Blute, noch dem
Bindegewebe, auns welchem es durch Wanderzellen in’s Epithel
gelangen soll; es ist eben ein Product der Haarzellen selbst und
liegt nicht intercelluldr, sondern intracellulir. Es sondert sich
zuniichst an der Peripherie des Kernes ab, den es auf dicken
Schuitten héiufig verdeckt; an Schnitten aber von 335 mm, hdch-
stens 3y mm Dicke sieht man ganz deutlich die circumnucledre
Ablagerung des Pigments, man versteht auch gleichzeitig den
Streit fiber die Lage des Pigments, denn man erkennt, dass im
Bulbus pili die Zellen zum bei weitem grossten Theile durch
die Kerne ausgefiillt sind, dass fir das Zellprotoplasma, nament-
lich aber fir die Intercellularrdume so gut wie kein Platz da
ist. Ich kann wohl sagen, dass die letzteren in diesem Theile
des Haares iiberhaupt nicht vorhanden sind. Lagert sich nun
an der Peripherie zweier benachbarter Kerne das Pigment ab,
so liegt es gleich an der Grenze der ganzen Zelle, kurz es liegt
an der Stelle der Zelle, neben der sich direct der Intercellular-
raum, wenn er an den untersten Zellen der Haarzwiebel vor-
handen wire, befinden wiirde; so stosst im Grunde des Haares
das Pigment der benachbarten Zellen aneinander und tiuscht
an dickeren Schnitten bei der nahezu parallelen Anordnung der
Zellen Pigmentstreifen vor, die man mit Auvsliufern pigment-
haltiger Wanderzellen immerhin, aber doch nur vergleichen kinnte,

Schon in der Hshe der Papillenspitze liegen die Verhélt-
nisse anders, obwohl man doch auch hier von verhornten oder
in Verhornung begriffenen Zellen noch kaum reden darf. Die
Kerne der Zellen sind bedentend kleiner geworden, das Zell-
protoplasma ist reichlicher als im Grunde der Haarzwiebel, der
Pigmentgehalt wenig oder gar nicht verringert; das Pigment liegt
aber deutlich intracelluldr, es liegt deutlich an und in der sog.
"Kernmembran, die dadurch. um ein Betridchtliches verdichtet er-
scheint.  Recht klar und fiir sich selbst sprechend erscheinen
diese Verhiltnisse an Querschnitten in der Haarrinde. Inter-
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essant ist ferner das Verhalten des Pigments in der Marksdule
insofern, als man es dort mit grosser Deutlichkeit um und in
den Kernen liegend beobachten kann. Dass die Keratohyalin-
tropfen im Haarmarke sowohl; als auch in der Huxley'schen und
Henle’schen Schicht Pigmentgranula deutlich an ihrer Peripherie
und im Durchschnitte zeigen, war bereits erwihnt und ist, nach-
dem auch das Pigment sich als ein Mortifications- oder Degene-
rationsproduct des Kernes erwiesen hat, nicht mehr auffallend.
Melirere Male imponirte sogar das Keratohyalin der Huxley’schen
Schicht vollstindig als Pigment.

Wie im menschlichen Haar verhélt sich auch das Pigment
an der menschlichen Oberhaut, auch hier stammt es von den
Kernen der Epithelzellen ab; von pigmentirten Wanderzellen ist
auch hier nicht eine Spur wahrnehmbar, nicht einmal an Ne-
gerhaut, bei der das Pigment auch erst in den Kernen der
Oberhautzelien sichtbar wird. Die Maglichkeit, anch die Neger-
haut auf diese Verhdltnisse hin zu prifen, verdauke ich der
Giite des Herrn Geheimrath Virchow, welcher mir das Material
auf meine Bitte tberliess.

Jedenfalls hat die Vermuthung, welche im Avnfang der Ar-
beit ausgesprochen wurde, volle Bestitigung gefunden. Es be-
steht demnach in der That beim Menschen eine iiberraschende
Uebereinstimmung zwischen Keratohyalin und kérnigem Pigment
in Oberhant und Haar.

Pigment und Keratohyalin kommen in der Haarrinde und im
Haarmark neben einander vor; Pigment kommt ebenso im Rete
Malpighii vor, wie Keratohyalin ; Pigmentbildung und das Auftreten
von Keratohyalin fiihren zur Verkleinerung und schliesslich zur
Auflésung des Kernes in Geweben, die sich zur Verhornung an-
schicken; Pigment in grosseren Tropfen imponirt als Keratohyalin,
Keratohyalin in kleineren Tropfen als Pigment. Pigment lisst sich
vom Keratohyalin, Keratohyalin nicht vom Pigment unterschei-
den; kurz, es ldsst sich nichts Anderes schliessen als dieses
Pigment ist Keratohyalin in feinster Vertheilung; nicht
etwa jedes Pigment. Es bezieht sich das vielmehr einzig und
allein auf das Pigment, welches sich in Horngebilden in kérni-
gem Zustande findet; und hier ist speciell nur das Pigment des
Haates und der Oberhaut des weissen Menschen gemeint,
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Es erlibrigt nan noch den Beziehungen der pigmentirten
Wanderzellen zur Pigmentbildung nachzugehen. In dieser Ab-
sicht habe ich die Haut verschiedener Frésche zu verschiedenen
Zeiten einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Der erste
der Frosche, dessen Haut ich untersuchte, war ein befruchtetes
Weibchen; es befand sich mithin in einer Lebensperiode, im
Monat Mai, in welcher die Zelltheilung und die Production an
Zellen gewiss am deutlichsten ausgesprochen zu sein pflegt. Seine
Hauat, die theils gleich in Alkohol gehirtet, theils zuvor noch
mit Salpetersiure und daraaf folgender Alaunabspiilung nach
Uskoff behandelt war, zeigte denn auch die schionsten und
klarsten Bilder, wihrend diejenige zweier anderer minnlichen
Frosche, die einer 8- bezw. 14tdgigen Nahrungsentzichung aus-
gesetzt waren, nicht so deutliche Bilder lieferte.

An der Haut siimmtlicher drei Frosche war nirgends it
Gewissheit eine Wechselbeziehung zwischen dem diffusen Chro-
matophorenpigment und dem kérnigen Pigment im Epithel zu
erkennen. Charakteristisch und beweisend dafiir sind die Quer-
schnitte der ersten Froschhaut. Vollkommen rund liegen die
Chromatophoren da an der Grenze von Epithel und Bindegewebe
ohne irgend einen Fortsatz in’s Epithel hineinzusenden, rund
liegen sie dem Epithel aufgelagert da, rund finden sie sich un-
zerbréckelt vor in abgehiuteter Froschhaut; dass sie natiirlich
auf dem Wege zwischen Bindegewehe und abgehéiutetem Epithel
etwas von ihrem Volumen verloren zu haben scheinen, fillt nicht
auf, wenn man den Volumensverlust der Epithelzellen selbst in
Betracht ziehen darf. Auffallend aber ist der Umstand jedenfalls,
dass die Chromatophoren sowohl da sich finden, wo kérniges
Pigment in der Froschepidermis vorkommt, als auch besonders
und zwar in derselben Ausdehnung an den Stellen, welche des
kornigen Pigmentes entbehren. Grade letzterer Umstand ist
meiner Ansicht nach neben dem Vorhandensein runder, nur wenig
verkleinerter Chromatophoren in der abgehiiuteten Froschepider-
mis der beste Beweis dafiir, dass das diffuse Pigment der Wan-
derzellen mit dem kornigen Pigment der Epithelzellen nichts
gemein hat. Man darf ferner nicht iibersehen, dass das kérnige
Pigment im Epithel der Froschhaut niemals intercellulir, son-
dern stets intracelluléir liegt, und dass die Chromatophoren, wenn
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sie sich im Epithel befinden, die Zellen desselben nur verdecken
und niemals Ausliufer zwischen dieselben entsenden; selbst an
Schnitten von 3§y mm Dicke konnte ich solche Fortsitze nicht
entdecken.

An meinen Schnitten tritt das Epidermispigment der Frosch-
haut zuerst im Kern der Basalzellen auf als kleine schwarze
Kérnchen, die sich bei einem gewissen Focalabstande der Linse
vom Object jedesmal in die Farbe des jeweiligen Kernfirbungs-
mittels aufhellen; bei dieser Einstellung wird man kaum Be-
denken tragen, sie fiir chromatinhaltige Nucleolen auszugeben.
Schon in der nichsten Zellenreihe treten dieselben in den Ker-
nen zahlreicher auf: in der dritten bilden sie bereits jene oft
beschriebene Kappenform um den Kern herum auf der vom
Bindegewebe abgewandten Halfte, ein Umstand, der bereits als
Beweis fiir die ectodermale Entstehung des Pigments hiufig an-
gewandt worden ist, noch angewendet wird und lebhaft an den
Prozess des Kernzerfalls erinnert, wie er bei der Keratohyalin-
bildung in menschlicher Oberhaut und menschlichem Haar vor
sich geht. In den beiden obersten Lagen von Querschnitten der
Froschepidermis ist der Kern scheinbar ganz zerfallen, gestreckt
und in Pigmentkornchen aufgeldst.

Nun giebt es aber auch grosse Partien der Froschhaut,
welche pigmentfrei sind, wenigstens kein Epidermispigment zei-
gen; wie verhilt sich wohl in diesen Stellen der Kernzerfall?
Er ist auch hier vorhanden und zwar nur in geringerem Maasse,
wie in den pigmentirten Partien; die Kérnchen haben hier die
Farbe des Kernfirbongsmittels behalten und erscheinen nie
schwarz; der Unterschied in der Farbung ist aber nicht als ein
chemischer aufzufassen, sondern als ein physikalischer; hier spielt
eben die Lichthrechung eine wesentliche Rolle, erst in zweiter
Linie kommt der geringere Grad des Kernzerfalls in Betracht.
Am besten wird das illustrirt durch folgenden Versuch: ich nahm
das Hauatchen, welches einer jener beiden hungernden Frosche
im Begriffe stand abzustreifen, mit der Scheere ab und firbte
es in Bismarkbraun, untersuchte es dann unter dem Mikroskop
und fand Verhiltnisse, die fir die Richtigkeit meiner Annahme,
dass das kdrnige Pigment in der Epidermis durch Zerfall des
Keraes der Epidermiszellen selbst entstehe, beweisend sind. Die
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Stellen jenes Hautchens, welche der von kornigem Pigmente
freien Epidermis entstammen, zeigen noch kleine mattbraun ge-
farbte Kerne; in den Zellen selbst ist kein Pigment zu be-
werken; die Stellen aber, welche der pigmentirten Epidermis
entsprechen, zeigen die Kerne vollkommen ungefirbt, im Zell-
protoplasma befinden sich aber zahlreiche Pigmentkdrnchen, wih-
rend die Kerne deren verhiltnissmissig nur wenige enthalten;
die Intercellularriume sind stets pigmentfrei. Der Kern
hat somit seine firbbare, seine chromatische Substanz als Pig-
ment in das Zellprotoplasma abgegeben. Das Pigment ist in
Folge dessen nicht als ein wichtiges Bau- und Nihrmaterial fiir
die Epidermiszellen aufzufassen, wie Aeby es will, sondern als
Mortifications- oder Degenerationsproduct des Kernes derselben,
grade so wie das Keratobyalin. Das ectodermale, kornige Pig-
ment und das Keratobyalin sind verwandt. Zwischen diesem
Pigment und dem Keratohyalin besteht daher kein principieller,
sondern nur ein gradueller Unterschied in Bezug auf den Zerfall
der Kerne.

Das Pigment in der Negerhaut muss in seinem Ursprung
auch von dem Ectoderm hergeleitet werden. An meinem Object
wenigstens, und ebenso in der Haut von Morb. Addisonii, die
mir gleichfalls Herr Gelieimrath Virchow glitigst tiberliess, zeigte
s sich zuerst und gleich in grosser Menge in den Basalzellen;
es walten hier ganz ahnliche Verhiltnisse ob, wie bei den Cy-
linderzellen der Haarrinde, welche die Spitze der Papille dber-
kleiden, auch hier fand ich es an diinnen Schnitten ausschliess-
lich in und um den Kern liegend vor; auch hier trifft die Er-
klarung zu, welche ich fir die intracellulire Lagerung des Pig-
ments im Bulbus pili abgab, hier berwiegt wieder der Kern
durch seine Grosse, und das Pigment, welches sich an seiner
Peripherie ablagert, liegt gleich an der Grenze der ganzen Zelle
und tiuscht ebenso wie das Pigment in den Zellen des Bulbus
pili die intercellulire Lage vor. Das Pigment der Negerhaut
ist daher auch ein Degenerationsproduct des Kernes der Epider-
miszellen; Chromatophorenpigment habe ich an Schniften von
Negerhant nicht wahrnehmen kéunen, Chromatophoren tiberhaupt
dort nirgends gesehen,

Ein Unterschied zwischen diesen Pigmenten existirt nur in

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 116, Hft.3 35
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Bezug auf den Ort ihres Auftretens und auof die Grisse der
Kérnchen. In der Epidermis des Weissen findet sich das Pig-
ment normalerweise meist zwischen Strat. lucidum und Strat.
Malpighii, entsprechend der Langerhans’schen Schicht, beim
Neger stets und in grosster Menge in den basalen Zellen. —
Ob nur der Unterschied in der Lage des Pigments oder die
feinere Beschaffenheit der K&ornchen selbst die schwarze Haut-
farbe beim Neger bedingt, lasse ich dahingestellt. — Kerato-
hyalin habe ich in der Negerhaut nicht gesehen. Jedenfalls aber
ist das Epidermispigment in der Negerhaut kérnig und ein Pro-
duct des Kernzerfalls grade so wie das kornige Pigment, wie
das kornige Keratohyalin in der Epidermis des Weissen und
wie das kornige Pigment in der Epidermis der Froschhaut.

Selbst an einem Melanosarcom war es mir moglich an den
gut erhaltenen Theilen das ausschliessliche Behaftetsein der
Kerne mit Pigment zu constatiren, wihrend es an Stellen, deren
Zerfall in weiter vorgeschrittenem Stadinm sich befand, nicht
méglich war. — Es liegt mir fern, anf Grund des Befundes an
jenem Tumor eine Verwandtschaft zwischen Bindegewebs- und
Epidermispigment annehmen zu wollen, es gentigt mir, daranf
hingewiesen zu haben, dass selbst im Bindegewebe nicht alles
Pigment aus Blutfarbstoff herriihrt, sondern ebenso wie in der
Epidermis in Beziehung zum Zerfall der Zellen und in erster
Linie des Zellkernes steht.

Woher beim Frosche das diffuse Chromatophorenpigment
stammt, konnte ich nicht entscheiden, nur so viel steht fest,
dass es scharf zu trennen ist von dem ectodermalen kirnigen
Pigment der Froschhaut.

Zum Schlusse der Arbeit verfehle ich nicht, den Herren,
welche mir in liebenswiirdigster Weise Objecte zar Verfiigung
stellten, namentlich aber dem Herrn Dr. Lassar fiir die An-
regung zur Arbeit und fiir die Unterstiitzung, die mir wihrend
derselben zu Theil wurde, meinen verbindlichsten Dank an
dieser Stelle abzustatten.



Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

h1d

Erklirung der Abbildungen.

Tafel IX.

Schnitt durch Haut von Condyloma acuminatum, 545 mm dick, ent-
sprechend } Umdrehung der Trommel der Mikrometerschraube eines
Jung’schen Mikrotoms, mit Pikrocarmin nach Weigert gefirbt.
a Keratohyalinschicht. Das Keratohyalin findet sich nur intracellulér,
nie intercellulir vor. Die Kerne sind als solche bei f dentlich zu
erkennen und in zahlreiche kleine Granula zerfallen, an anderen
Stellen bei g ist der Zerfall der Kerne so weit vorgeschritten, dass
sie als soleche nicht mehr zu erkennen sind. Ausserhalb der Kerato-
hyalinschicht finden sich die Kerne in Kernhéhlen, theils als ein-
zelnes Rudiment (c), theils als Granula (d) vor; e Hornsehicht.

Keratohyalinzellen aus der Epidermis eines Mammacarcinoms, Schnitt
g3y mm dick, mit Pikrocarmin gefirbt. Zelle a mit mattem nur
ein Keratohyalingranulnm enthaltendem, diffus rosa gefirbtem Kern,
h Wand der Kernhohle mit aufgelagerten Keratohyalingranulis.

_ b Keratohyalinzelle mit mattem, diffus rosa gefarbtem, 3 Granula

enthaltendemn Kern, der an seinem einen Pol Granula euntsprechend
der Lingsaxe in das Zellprotoplasma abgiebt. ¢ Keratohyalinzelle
ohne deutlichen Kern, an seiner Stelle finden sich 4 Keratohyalin-
granula in einer Hohle, welche bei i noch mehrere kleinere Granula
enthalt. d Keratohyalinzelle enthaltend ein matt rosa gefarbtes Kern-
rudiment k, von dem sich in der Lingsrichtung der Kernhdhle hell
glénzend rothe Keratohyalingranula in das Zellprotoplasma. fortsetzen,
dessen untere Halfte in Folge dessen intensiver roth erscheint. e Kern-
héhle, 5 kleinere Granula enthaltend. f Kern und Kernhdhle undeut-
lich, der Kernzerfall vollstindig.

1 Cancroidperle aus der Haut der Lippe, Schnitt 4J7 mm dick, mit
Pikrocarmin gefirbt. a Anbiufung von Kernrudimenten. b Kern-
zerfall in einzelne kleinere Granula. ¢ Die Granula in’s Zellproto-
plasma ausgewandert, der Kern als solcher nicht mehr sichtbar.
2 Kinzelne Stadien des Kernzerfalls in den aussen von der Cancroid-
perle gelegenen Stachelzellen der Krebswucherung. a Hyalin dege-
nerirte, aber nicht verhorate Zelle.

Negerhaut. Schnitt t}7 mm dick, mit Pikrocarmin gefirbt. Das
Pigment ist kornig und tritt zuerst in den basalen Zellen der Epi-
dermis auf, es liegt nie intercellular.

Froschepidermis, Schnitt 537 wm dick, mit Bismarkbraun gefarbt.
Die Intercellularriume sind stets pigmentfrei. a Chromatophoren
diffuses Pigment enthaltend, theils in der Epidermis, theils ausser-
halb derselben ohne jedwede Beziehung zu dem kérnigen Pigmente.
Das kdrnige Pigment tritt zuerst vereinzelt in den Kernen der Basal-
zellen auf, die Pigmentkorner nehmen nach oben hin in den Kernén
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an Zahl zu, sie samwmelu sich am oberen Rande desselben an und
treten in das Zellprotoplasma aus (¢). Die obere Lage der Epi-
dermis enthalt Kerne scheinbar nicht mehr und ist von zahlreichen
Pigmentkérnchen erfillf.

Fig. 6. Zellen von der Flache gesehen aus der obersten Lage der Frosch-
epidermis wahrend der Hiutung gewonnen und in Bismarkbraun ge-
farbt. Das Pigwent liegt nie intercellulair. Die Kerne sind dusserst V
matt und enthalten nur wenige Pigmentgranula. Das Zellprotoplasma
stark pigmenthaltiz. Der Kern hat somit Bestandtheile von sich in
das Zellprotoplasma abgegeben.

XXVIL

Ueber noduliire oder folliculiire Entziindung der
Schleimhaut der Harnwege (Cystitis, urethritis
et pyelitis granulosa s. follicularis s. nodularis).

Von Dr. med. E. Przewoski,
Prosector der pathologischen Anatomie in Warschau,

Mit dieser Arbeit michte ich einer Frage naher kommen,
die bis jetzt unentschieden ist und iberhaupt nur wenig Inter-
esse fiir sich in Ansprach genommen hat.

Seit langer Zeit ist es bekannt, dass in der Schleimhaut
der Harnblase, der Harnleiter und der Nierenbecken mohnkorn-
grosse bis hanfkorngrosse, elementaren Lymphdriisen #hnliche
Gebilde vorkommen. Cruveilhicr', Rokitansky® v. Reck-
linghausen?®, Orth®, Winckel® u. A. erwihnen ihrer. Doch
ist es bisher unentschieden, ob diese Gebilde normale Bestand-
theile der Schleimhaut der Harnwege oder pathologische Bildun-
gen darstellen, und letzteren Falls, auf welchem Wege sie zu
Stande kommen.

Chiari® suchte im Jahre 1880 zu beweisen, dass das
Lymphgewebe in Gestalt kleiner Heerde sehr oft in der Schleim-
haut der Harnwege anzutreffen sei und dass dessen Ent-
stehung mit den chronischen Katarrhen dieser Haut innig zu-
sammenhiingt. In normalen Verbiltnissen soll, nach Chiari,
die Schleimhant der Harnwege kein Lymphgewebe enthalten.



